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الملقدمة: 





يشكل هذا الكتاب آخر كتاب من سلسلق كانت تهذف أساسا إلى جزارة الكتاب 
المدرسي الخاص بتدريس الرياضيات في التعليم 0 

وسهرا منا على أن بظهر جليا اهتمامنا بالواصلة في كيفية تقديم كتب الرياضيات 
احتفظنا بالميزات التي اتسمت بها الكتب السابقة ألا وهي : 
- أسلوب مباشر ربسيط بقدر الامکان يدفع التلميذ إلى المشاركة الحقيقية والفعالة . 
- تعدد التمارین عند نهاية کل جزء من نفس الفصل وهذا حتی تتسنى فرصة امتحان 

التلمیذ على مدی فهمه للمفهوم القدم . ۱ ۱ 

- تعدد التمارین عند نهاية کل فصل مما یفتح للاستاذ باب الاختبار على مصرعیه 

يستمر تدریب التلمیذ على دقة الاستدلال الرياضي مع مراعاة انسجامها والقدرات 
الذهنية لتلميذ السنة الرابعة متوسط . وتسمح هذه القدرات بعض التدرج في التجرید . 

هذا وانه لا يمک في مستوی هذه السنة أن نبرهن وان نبرر كل ما يرد والشيء الأساسي في 
ذلك أن نشير عند الحاجة بکل وضوح إلى الخصاتص التي تقبل بعد أن نکون قد قدمنا 
مثالا او امثلة متعددة . 

ويجب أن يبقى الحساب العددي والحساب الجبري وتعضيد التقنيات الخاصة 
بالعمليات على كل اشكالها الشغل الشاغل للأستاذ طيلة تدريسه . 

حاولنا على مستوى المفاهيم الرياضية أن نقدم الصعبة منها بصفة ملموسة قدر الامكان 
وبدون أن نضحي ء في نظرنا ء بالدقة الرياضية التي تلازم المادة نفسها ؛ وني هذا الضمار 
بدا لنا أن الأختيارات التي قمنا بها أكثر تناسبا مع إمكانيات ادراك التلاميذ للمفاهيم 
المقدمة . 

إن النقاط التي يكتسي تقديمها الصعوبة والدقة هي لا محالة النقاط التالية ؛ : 
1 الاعداد الحقيقية باستخدام النشرات العشرية غير المحدودة . 

- الأشعة باستخدام تسایر الثنائيات النقطية من الستوي . 


3 - نظرية طالیس باستخدام تدریج الستقیم والاسقاطات المتوازية . 
4 - نظرية فیتاغورث باستخدام نسبة الالسقاط العمودي . 

وإنلفتنا انتباه العلمین إلى الفاهیم السابقة الذ کر فهذا لا يعني البتة ان بای الفاهیم 
لا یعضمن أبة صعوبة بالنسبة لفهمها واستیعابها من طرف التلامیذ . 

وبلاحظ اننا لم نرکز قصدا على الفاهیم الأساسية الخاصة بالجموعات والعلاقات 
ايمانا منا بأن التطبیقات العديدة التي دارت حولها إلى غاية هذه السنة تسمح لنا بأن نظن 
وان نامل انها استعیبت واصبحت تستعمل بصحة ومهارة . 

هذا وانه من البديهي ان لغة الجموعات والعلاقات والرموز الرئيسية الناسبة ستستعمل 
كلما دعت الضرورة إلى ذلك . 

فلنشر إلى اننا ابرزنا مفهوم بنية الزمرة كلما أتيحت الفرصة لذلك ولسنا في حاجة إلى 
التركيز على الأهمية التي تكتسيها هذه البنية في التكوين العلمي . 

يجب على الأستاذ ألا ينسى أبدا أن الكتاب المدرسي مهما كان ما هو إلا مرجع من 
المراجيع وي هذا الاطار يمكن أن يتبين له أننا قد أطلنا شيئا ما في بعض العروض فعندئذ, 
يمكنله أن يقدم الفاهیم العنية بصفة أقل تعمقا ان ظن ان ذلك یکون آفید وأنجع 

ومن جهة أخرى فإنه من الخطير على تكوين تلامذتنا الاطالة بإفراط في عرض بعض 
المفاهيم والاهمال لبعضها الآخر مع ان لكل مفهوم أهميته الخاصة ويجب عندئذ تقدير 
حكيم ومناسب . 

ولنذكر في هذا المضمار انه يلزم الشروع في تدريس الهندسة في وقت مبكر من السنة 
الدراسية حتى يتسنى للتلاميذ فرصة استيعاب هذه المادة . 

وبما أن كل عمل نقوم به قابل في حد ذاته للتحسن فاننا نرحب بكل الانتقادات 
وبكل الاقتراحات التي سوف ترد من كل مستعملي هذا الكتاب . وعلى جميع الزملاء 
موافاتنا عن طريق الصالح المعنية للمعهد التربوي الوطني بملاحظاتهم او مسبقا جزيل 


الث 
والله الموفق 
هيئة التألیف 





ملاحظة : یسمح‌هذا التسلسل بالشروع في تدریس الهندسة في وقت مبکر من السنة الدراسية 
مما يتيح هکذا فرصة التطرق إلى الجبر والهندسة بصفة موازية بعد أن يكون التلامیذ 
قد استوعبوا مفهوم العدد الحقیقی . 


التطبيق - الدالة 1 


مفهوم الزمرة 





1 - التطبیق - الدالة 
1 . 1 . التطبيق : ِ 


جس ل 
تكون قد عرفت هكذا علاقة من ص نحو ط »> وهذه العلاقة هی : 

« ... قيمته ا مطلقة ... » ۱ 
هذه العلاقة ترفق بکل عنصر من ص عنصرا واحدا فقط من ط . فهی 

إذن تطبیق من ص في ط . ۱ 

سم تا هذا التطبيق . 

تکتب : تا : صس.ط 


س يمإس| 
وتکتب ایضا : تا ( س ) = |س| 
لديك : تا( ( =4 ) =4 
تقول إن 4 هو صورة - 4 بالتطبیق تا . 


تکون العلاقة من مجموعة سم نحو مجموعة ع تطبیقا من س قرع 
إذا آرفقت بکل عنصر من س عنصرا واحدا فقط منع . 





س هي مجموعة البدء x‏ هي مجموعة الوصول لهذا التطبیق 
سم ها هذا التطبيق . 
تكتب : ها : سر سبع 
س بے ھا(س) 
ها )هی صورة بن وی 
يمكنك ان تعين هذه الصورة باحد الحروف : ص ۵ ع . 


کا 


« إن التطبیق حا من سہ في سہ الذي يرفق بکل عنصر س من س العنصر س 
نفسه هو التطبیق الحيادي للمجموعة سم . 
لديك : حا : سے -ه سم 

مع کمن 


)!ع [- 1[¿ - 3 ری 2-5 دور ماو 
ب ع = [25 . 645.9 0. 1) 
ون آن العلاقة « ... مر بعه ... » من 7 نحوب هی تطبیق من : في ب 
اعط بیان هذا التطبيق . 1 
ارسم مخططه السهمي ثم ثم مخططه الدیکارني . 
ب ) 1-۱ ساس دط ركنم 
بين أن العلاقة : « ... هو باق القسمة على 6 ل ... » تطبيق من ط في ! . 
سم نا هذا التطبيق .احسب تا ( 18 )ء تا ( 225 )» تا 1046 ). 
اا 
أعط بيان التطبيق الحيادي للمجموعة ب . 


1. التقابا : 
تا هي التطبيق من ط في ط * بحیث تا ( س ) = س + 1 
كل عنصر ع من ط " هو صورة لعنصر واحد فقط من ط 


العدد الصحیح الذي بسبقه يم - 1 ۱ 
إذن تا هو تقابل من ط في ط٭ 


یکون التطبیق من مجسوعة سم في مجموعة چ تقابلا من مہ فيح اذا كان 
ل عنصر من ع صورة لعنصر واحد فقط من سم . 


اب 








1 )هل التطبیق من مہ في ط الذي يرفق بکل عدد صحیح قیمته 
الطلقة تقابل ؟ 
هل التطبیق من صہ في صہ الدي برفق بكل عدد صحیح نسبي مر بعه تقابل ؟ 
ب ) ف هی مجموعة الاعداد الصحيحة الطبيعية الفر دية 
تا هي التطبيق من ط في ف بحيث : تا (س ) = 2 س + 1 
بی نا قابل . 
ج )ها هی التطبیق من ط في ط بحيث : ها ( س ) = 2 س + 1 
هل ها تقابل ؟ 
و ) بين أن التطبیق الحيادي لجموعة س۔ هو تقابل من س في س 


1. الدالة : 

لور تيعس فوقو و ويك دقاو ون تام 
آوجد البيان نہ للعلاقة « ... هو مربع ... » من 4 نحو م.تحصل على : 
ہے 1(7 .-25(.)1.- 5)ء.(3.9)). 


ارسم المخطط السهمي لهذه العلاقة ( شكل 1 ) 1 ب 
تلاحظ أنه من العنصر - 4 لا ينطلق أي سهم . 

ومن العنصر 6 لا ينطلق أي سهم . 

تلاحظ ايضا انه من كل من العناصر 

1 : 9 ۰ 25 ينطلق سهم واحد فقط . 


يمكنك أن تتأكد مما بلي : « شکل 1 » 
من كل عنصر من ! إما ألا ينطلق أي سهم » وإما أن ينطلق سهم واحد فقط 
نحو عنصر من م . 


تقول إنه من كل عنصر من ! ينطلق على الأكثر سهم واحد نحو عنصر من ب . 
إن العلاقة «... هومربع ...» من ! نحو ب ترفق بکل عنصر من | عنصرا 
على الأكثر من ب . 
تقول إن هذه العلاقة دالة من ! في م . 

واب 








تعر يف : 
إن علاقة من مجموعة سم نحو مجموعة ع دالة من س. في ع إذا آرنقت 
بکل عنصر من سہ عنصرا واحدا على الا کثر منے . 


سم هي مجموعة البدء » ع هي مجموعة الوصول لهذه الدالة 
يمكن تعيين دالة بالحروف : با » ها » د 
تکتب مثل ما کتبت بالنسبة للتطبیق 

Ga 

س ۹> د( س) 

تقول إن د رس ) هي صورة س بالدالة د. 
يمكنك تعيين هذه الصورة بأحدالحروف ؛ ع + ص e‏ 
عندما تكون مجموعة الوصول هى مجموعة عددية » يمكنك أن تقول إن د . 
هي دالة عددية . ۱ 
بمكنك أن تقول إن د (س ) هي قيمة و في س وان مجموعة صور عناصر 
الجموعة س. بالدالة د هي مجموعة قيم و. 
1. مجموعة تعربف دالة : 
دھی الدالة الذ کورة في الفقرة 1 -3 
ناس خوط عي وي E‏ 
OTE‏ 0 
تقول إن هذه الجموعة هي مجموعة تعريف الدالة د. 


تعريف : 


مجموعة تعريف دالة بامن سم في ج هي مجموعة العناصر من س التي 
. لها صورة بالدالة با . 
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يمكنك أن تعين مجموعة تعریف دالة با بالرمز : ف وف 
انك تلاحظ أن ف د٢‏ . 


| )م وج مجموعتان 

بين أن كل تطبيق با من ب في ج دالة . 

ما هی مجموعة تعر يف با ؟ 
نو اک مسو عدا تا 

ها هی الدالة من كت ي ڪ التى ترفق بكل عدد ناطق مقلوبه 

ما هي مجموعة تعریف ها ؟ ١‏ 
)2-21601۰0۱ )وب )1164-3008( 


و هل العلاقة « ... ضعفه ... » من ! نحو ب دالة ؟ 


ما هو بیان هذه العلاقة ؟ 
ارسم الخطط السهمي » ثم الخطط الدیکارتی لهذه العلاقة 





5 ) با ؛ ها ؛ لا ثلاث دوال من ڪ في ڪ حيث ىا (س ) = 5 
س (س -1) 


ها رس ) = س3 - 4 ؛ لا ( س ) = EE‏ 
س2 - 


أوجد مجموعة تعر بف کل من هذه الدوال 


1 تساوي دالتين : 


تعريف : 





تكون الدالتان ىا ء ها من سہ في ع متساويتين إذا كانت لهما نفس مجموعة 


۳ 


يمكنك أن تکتب : ا = ها إذا كان من أجل كل عنصر س من ف 

با رس ) = هار س). 

تلاحظ ان للذالتین با وها نفس مجموعة الیده ونفس مجموعة الوصول . 
تلاحظ ابضا أن : 


تطبيقين من س, في عر متساويان إذا كان لکل عنصر من سم نفس الصورة 


بالتطبيق الأول وبالتطبيق الثاني . 








ها رس ) = س* + س 
Ta‏ سک ل رز 
١‏ 2 4 

بين أن با = ها . 


و 


ت )ابا ما فان من وی کڪ بسن :نا س ے امد رک وی تا 


آ0 
ہین أن : نا = ها 


کے ید سی ل els ee‏ سس 


2 - العملية الداخلیة - مفهوم الزمرة 





2. العملية الداخلية 


وہ = أ ف »ج ) 

يمكنك أن ترفق بكل ثنائية مرتبة من ىه × کہ عنصرا واحدا فقط من کہ . 
ماذا تكون قد عرفت هکذا ؟ 

لقد عرفت تطبیقا من فہ × وه في وہ 

تقول إن : 

هذا التطبيق هو عملية داخلية أو هو قانون ترکیب داخلي في وه 


12 سے 











لكي تعين عملية داخلية يمكنك أن تستعمل احد الرموز : * ۰ ۲۰1 0۰... 


انه قد سبق لك ان استعملت لتعیین بعض العملیات الداخلية الرموژ الآنية : 
ضا و کون ہر عو (] ن لا 


7 


١‏ )فى 





(ا ب . ج ) 0 
أوجد ب مجموعة أجزاء فہ . 
ارفق بكل ثنائية مرتبة دس . ع ) من ما × ص المجموعة س ى . 
بين أنك قد عرفت هكذا عملية داخلية في ب . ( هي عملية الاتحاد في ب 
التي نرمز لها ب : لا) 
م ) م هي المجموعة المذكورة في التمرین ١‏ السابق . 
ارفق بكل ثنائية مرتبة دس . ع ) من ما > م الجموعة س ۹ع . 
بين أنك قد عرفت هكذا عملية داخلية في م . ( هذه العملية هي عملية 
التقاطع في م التي نرمز لها ب : 0) 
ج ) هل الجمع في صہ عملية داخلية في صہ ؟ 


هل الطرح في ص۔ عملية داخلیة في ص. ؟ 
هل الطرح في ط عماية داخلية في ط ؟ 

)سل 2.1.02 .3 .4إ + ص.ء ( 3.0: 
ه 2.4.0ببوءعء | 1« و 
ارفق بکل ثنائية مرتبة را 


ز سم ۰ ص :هھ . و ۰ ]| 


.> ف ) من و × و المجموعة أ 5 ما 
هل تکون قد عرفت-هکذا عماية داخلية في و ؟ 


۳۳ 


2 الزمرة ( ص : +) 


تعر فأن الجمع في ص تجميعي » وأنه يقبل عنصرا حياديا وأن لكل عنصر من 
تقول إن المجموعة صہ الزودة بالجمع زمرة ترمز لها بما يلي : ( صم » +) 
تقرا : « الزمرة صہ زائد » . 

تعرف أيضا أن الجمع في صہ تبديلي ء تقول إن : الزمرة رصم +) 
زمرة تبديلية 


2. الزمرة رس ٠.‏ *) 


س مجموعة » أرمز بالرمز * لعملية داخلية في سم . 
« متى تقول إن العملية * تجميعية ؟ 
تقول إن هذه العملية تجميعية إذا تحقق مايل : 
من جل کل عناصر الم ب جمن‌س, : اھ «چدا«ری *ج) 
متى تقول إن العملية * تبديلية ؟ 
تقول إن هذه العملية تبديلية إذا تحقق ما يلي : 
من أجل كل عنصرین !ء ب من سم : ام ب حاب *۱. 
٭ متى تقول إن للعملية + عنصرا حياديا ؟ 
تقول إن لهذه. العملية عنصرا حیادیا اذا وجد عنصر و من سے بحیث أله 
من أجل کل عنصر س من س : س +« وس وپ س > س . 
تقول ایضا ان و هو عنصر حيادي للعملية + 
ه في حالة ما اذا قبلت العملية * عنصرا حیادیا و» متی تقول إن العنصر س من سم 
یقبل نظیرا بالنسبة للعملية * ؟ 
تقول عن عنصر س من س أنه یقبل نظیرا من أجل هذه العملية إذا وجد 
عنصر سن من سم بحيث : 

ہے ی ای ود و 

-14- 





رت 


تكون الجموعة س. الزودة بالعملية ٭ زمرق اذا كانت هذه العملية تجميعية 
واذا قبلت عنضرا حياديا وإذا كان لکل عنصر من سم نظيرا بالنسبة 
إلى هذه العملية . 





تكتب ( س ؛ * ) وتقراً : « الزمرة س نجمة » 
إذا كانت بالإضافة العملية * تبديلية تقول إن الزمرة رس » * ) زمرة تبديلية . 


| )هل المجموعة ص. المزودة بالضرب زمرة ؟ 
هل يُوجد عنصر من صہ له نظير بالنسبة للضرب ؟ 
م ) هل المجموعة كت المزودة بالضرب زمرة ؟ 
بين أن المجموعة حك" ء الزودة بالضرب زمرة تبديلية . 
ج )ع * مجموعة الأعداد النسبية العشرية غير العدومة . 
هل المجموعة ع * الزودة بالجمع زمرة ؟ 
هل الجموعة ع * المزودة بالضرب زمرة ؟ ‏ 
تمارین 
1 . ات رف98 13:21:15 بعرف 3 11 17 ۱26 
ع هي العلاقة « ... هو مضاعف ... » من أ نحو ب 
1 عل العلاقة مر تطبيق ۲ 
2 ) هلع دالة ؟ إذا كازالامر کذلك فما هي مجموعة تعريفها . ۶ 
2 .قدحت رأء با جر و هی ب‌<(- ۰0۰1 ۱1 
إذا شاهدت الخطط السهمي للعلاقة ع من ىه نحوب تلاحظ أنه : 
يصل للعنصر - 1 من ب سهم وحید بنطلق من العنصر ب من فہ 
یصل للعنصر 0 من م سهم وحيد ینطلق من العنصر و من وه 
یصل للعنصر 1 من ف سهم وحید ینطلق من العنصر ح من ىه 


يصل للعنصر - 1 من ب سهم وحید ینطلق من العنصر أ من فہ 
10ت 














1) ارسم هذا الخطط 
2) هل العلاقة ع تطبیق ؟ 
3) هل العلاقة ر دالة ؟ اذا كان الأمر كذلك : ما هى مجموعة تعریفها ؟ 


2 
.0ع دن 61 4) 
3 


| = (ا اب جو ه وا > ماح اس 


س اھ سپ اج 


ھ > 1 ( !:0) (ج. -1) وروی س ) ۰ (و۰ 4 ] 


ع هي العلاقة من ا نحوب التي بيانها م . 
1) هل انڪ تطبیق ؟ 
ارسم مخططها السهمي ثم مخططها الدیکارن 
آوجد مجموعة تعریفها . 
. س = (- 4 . 3 .۔1) ص.غ ۱ 
1 ) أوجد كل التطبيقات من سم في صہ . 
هل يوجد من بين هذه التطبيقات تقابل ؟ 
2 ) اوجد كل التطبيقات من صہ في سح . 
هل يوجد من بين هذه التطبيقات تقابل ؟ 
.= (13 . 5 : 22,94 .12 ) بے ۰33 55 ۰.62۰ ۰27 78) 
ع هي العلاقة « ... له نفس رقم آحاد ... » من | نحوب . 
1 ) اعط بیان هذه العلاقة ثم ارسم مخططها السهمي , 
2 ) هل هذه العلاقة تطبیق ؟ 
3 ) بين أن العلاقة ع دالة . اعط مجموعة تعریفها . 
4« هي العلاقة « ... له نفس رقم آحاد ... » من ب نحوا . 
هل انع تطبیق ؟ هل هي دالة ؟ 
,= 12ں ۰26 57 ۰ 39 62 50  )‏ ماع (2 ۰1۰ ۰5 3) 
ع هي العلاقة « ... رقم عشراته ... » من ا نحوم . 
1) هل انڪ تطبیق ؟ 
2 ) بين آنع دالة . اعط مجموعة تعریفها . 
3 ) جر" هي العلاقة « ... هو رقم عشرات ... » من ب نحوا 
اعط بيان هذه العلاقة . 


4 ) هل العلاقة ع تطبیق ؟ هل هي دالة ؟ 
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7 .ع . ف ات ء و هي العلاقة المثلة بمخططاتها السهمية في الأشكال 3 : ۰4 ۰5 6 
على الترتیب . 





« شكل 5 » « شكل 6 » 


1 ) اعط بیان کل من هذه العلاقات . 
2 ) من بين هذه العلاقات ما هي العلاقات التي هي دوال ٢‏ 
من بين هذه العلاقات ما هي العلاقات الى هي تطبیقات ۲ 
من بين هذه العلاقات ما هي العلاقات التي هي تقابلات ۲ 
3 ) كلما تجد دالة بي السؤال الثاني أعط مجموعة تعریفھا . 
8 .ع ع ت ٠‏ ت هي العلاقات المثلة بالمخططات الواردة في الأشكال 
7 على الترتيب 


17 2 








ف [2171618 





۱ شکل © » « شكل 10 » 


نفس الأسئلة الواردة في التمرین 7 . 
,فرع( ب ‏ ج و) ) ب< (و س :)دواع بب) 
گر ٤ر‏ یئ هي علاقات من وہ نحوب ‏ بیاناتها على الترتیب 
2 » 2ر » ھی 2 بحيث : 
م = ((۱ ۰ ب) +(دهس) +(ب > س) + (ب و)) + 
م < ((! و) (ب » د) + رجء س) ؛(د ب) ) 
م = (رب ۰ع )+( ۰ س) ؛(جس) ؛(د ب)) 
م < ((۱ و) ؛ رج و) + رب ب )+( ب ع)) 
۰ 1 ) ارسم الخطط السهمي ثم الديكارني لکل من العلاقات ور اور » كد “ وه 
2 من بين هذه العلاقات ما هی العلاقات التى هی دوال والتی هی تطبیقات 
والتى هی تقابلات ؟ ١‏ ۹ ۹ 
3 كلما تجد دالة في السوال الثاني اعط مجموعة تعریفها . 
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. 10 


.11 


12 


13 


. 14 


15 


16 


سر = ۱ ۰1 ۰2 ۰3 ۰4 ۰5 ۰6 ۰7 8 ) 
ع هي العلاقة ... « ... ضعف ... » في سم . 
1 ) اعط بیان ع + ارسم مخططها السهمي 
2 ) هل العلاقة ع دالة ؟ إذا كان الامر كذلك اعط مجموعة تعریفها . 
3 ص۔ هی العلاقة .. ۱ ... هو نصف ... » في سہ . 
هل العلاقة ص. دالة ؟ إذا كان الأمر كذلك أعط مجموعة تعریفها . 
ط مجموعة الأعداد الطبيعية 
بين أن الطرح في ط دالة من ط × ط في ط . 
ما هي مجموعة تعريف هذه الدالة ؟ 


. نا تطبيق من ڪ ي ت بحيث نا : س | س | 


1 ) ما هي مجموعة عناصر كت التي صورتها 7 ؟ 
ما هي مجموع عناصر ڪ التي صورتها - 3 ؟ 
2+ هل التطبيق تا تقابل ؟ 


. تا هي العلاقة « ... نصفه ... » من ط نحو ط 


1 ) بين أن تا دالة . أوجد مجموعة تعریفها ؟ 
2 ) هل العلاقة « ... ضعفه ... » من ط نحو ط دالة ؟ 
فرع )1-2 2:1:0 ) 4+ = ۰0۱ 4۰1) 
عا هی العلاقة « ... مربعه ... » من فه نحو ب . 
1 ) بين أن عا تطبیق ؟ 
2 ) هل العلاقة « ... هو مربع ... » من م نحو وہ تطبيق ؟ 
هل هي دالة ؟ 


. تا هی العلاقة ۱ ... ضعفه ... » من ط نحو ط 


ىه هي العلاقة « ... ضعفه ... » من صہ نحو صہ 
ع هي العلاقة «... ضعفه ...»من نحو ڪ 
هل أن كلا من العلاقات تا » ہ »ع دالة ؟ هل انها تطبیق ؟ هل انها تقابل ؟ 
ے ۰01 ۰2 ۰5 ۰6 ۰8 ۰12 15 ۰19 22) + 
بے (0 ۰1 ۰2 ۰4۰3 ۰5 6 ) 


تا هي الدالة من ! في ب بحيث تا (س ) = كك 

1 ) هل أن تا تطبيق ؟ 

2) ما هى مجموعة التعريف 7 للدالة تا ؟ 
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17 


18 


19 


. 20 


4 ) بين أن العلاقة من 1 نحو مه التي لها نفس البيان مع تا هي تقابل من !' في بٴ 


. نا هي العلاقة « ... مربعه ...»من ڪ نحو 5 . 


1 ) بين أن تا تطبيق 
2 ) هل العلاقة « ... هو مربع ... ٠‏ من ك في ك تطبيق ؟ هل هي دالة ؟ 


ہے ۱ب جو :وا ؛ ماع ۰2:1۱ ۰4:3 5) 


ع علاقة من فه نحو م ؛ ع ٴ علاقة من م نحو ف 

في كل من الحالات الاتية اعط بیان العلاقة ع بحيث أن : 

1 )ع دالة وع ليست دالة . 

2 و ع دالتان . 

3 ) ع تطبیقا وع ليست تطبيقا . 

4 )ع وع تطبیقان . 

وہ = زا ب جی یں ه) ؛ ماع ( ۰1 ۰3:2 ۰:4 5) 

1) اعط البيان ج لدالة من وه في م . 
اعط البيان و لتطبيق من وه في ب 
اعط البيان ج, لتطبيق آخر من وه في ب 
اعط البيان ۾ لتقابل من وه في ب 

2) سم با العلاقة من وہ نحو م التي بيانها و 0 هر 
سم ها العلاقة من کہ نحو ب التي بيانها و, 0 مر 
سم لا العلاقة من فہ نحو ب التي بيانها و لا مر 
هل ان تا دالة ؟ هل هی تطبيق ؟ هل هی تقابل ؟ 
هل أن ها دالة ؟ هل ھی تطبیق ۲ هل هى تقابل ؟ 
هل أن لا دالة ؟ هل هي تطبیق ؟ هل هي تقابل ۲ 

ہو ات اع سی LOSE CIITA SLES‏ 

1 أعط جزئین | : ب من سم بحیث : اد ب 

2 ) اعط البیان و لتطبیق تا من سم في صم . 

3 ) سم ۱" مجموعة صور عناصر أ بواسطة ىا 
سم ب " مجموعة صور عناصر م بواسطة با 
بين أن : !د بت 

4 ) سم ج مجموعة صور عناصر أ لاب بواسطة ىا 
سم ده مجموعة صور عناصر أ 0 م بواسطة ىا 
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بين أن جر 1" لاب" . 
هل أن :لم </" ۲ب '؟ 
1 . تا هي دالة من ط في ط بحيث : تا ( س ) = 2 س - 9 
1خ اهب تا( ۰07۷ 010۱ 
2 ) ما هي مجموعة التعریف | للذالة تا ؟ 
3 ) ها تطبیق من في ط بحيث : ها ( س ) = 2 س - 9 
بين أن ها تقابل ؟ 
2 . تا و ها دالتان من 5 ي ڪ بحيث : 
۱ 5 2 
ا ص ۱ ل 





3 
چو خر بی وید و لاوا م 


3 1 
2 اسب ها 0 + ها 2 + ها س + ها کیچ 
( ب ها ( 0 ) ۰2( چ2 ) 3( 


3 ) ما هي مجموعة تعريف تا ؟ ما هي مجموعة تعريف ها ؟ 

3 . ( <) داثرة مرکزها م وتصف قطرها :نت . 
رف ) مستقیم خارج عن (د) 

ع هي العلاقة من ( د ) نحو ( هه ) التي ترفق بالنقطة م من رد) 
النقطة وأ من (فہ) بحیث : إو )-من) (٥‏ 
1 ) بين ان العلاقة ع دالة 

2) ما هی مجموعة تعریف هذه الدالة ؟ 

4 . «وم) ۰ ( 59 : (۵) ثلاث مستقیمات‌من الستوي ( شكل 11 ) 
تا هي العلاقة من ( 5ه ) نحو( قه ) 
التي ترفق بالنقطة ج من ( فہ ) النقطة 
و من (59 ) بحيث : 

(م 2 )//(۵) (شكل 11) 
بين أن تا تقابل من و ) في ( ف ) 





« شكل 11 »4 


کے 21ث 


5 . ( ثه) و( هه ) مستقیمان متقاطعان ( شکل 12 ) 
ه نقطة بحيث ه و (فہ ) وه و( 5 ). .و 
ع هي العلاقة من ( 5+ ) نحو( فہٴ) 
التي ترفق بالنقطة م من (فہ) دف 
النقطة چم" من ( ف ) بحیث : 
(2 )= ( وہ 0هن) (شکل 12) - 
1 ) بين انج دالة من ( 5 ) في (فہٴ) 
2 ) ما هى مجموعة تعریف هذه الدالة ؟ 
« شسکل ۰12 » 
6 . ( «) دائرة مرکزها م ونصف قطرها نق » چ هی خارج الدائرة (د) . 
تا هي العلاقة من ( د) نحو ج التي ترفق بالنقطة ن من ( <) 
النقطة و“ من ج بحیث ن منتصف القطعة [ م ] 
1) بين أن تا تطبيق من (د) في چ . 
2 هل أنا تا تقابل ؟ 
3( ما هی مجموعة صور عناصر ( د ) بواسطة تا ؟ 
7 . تا و ها تطبيقان من ڪ ي ڪ بحيث : 


1 7 2 
کس و ا و ري کے 


() اسب 10 (1) ۱( ؛ ارچ بهار لع مار 
2 ) بين أن تا و ها تقابلان . 
8 . یکون العدد الصحیح س مضاعفا للعدد الصحیح ص إذا وجد عدد صحیح ك 
بحيث ان س = ك ص 
1)ه- 46-247 3-10-۰030 5 -32) 
أعط بيان العلاقة « ... هو مضاعف ... » في الجموعة ه . 
أرسم الخطط السهمي لهذه العلاقة ؟ 
2) بين أن العلاقة « ... هو مضاعف ... » في صہ هي علاقة ترتيب . 
9 . کل عادد صحيح مضاعف للعدد 2 هو عدد صحيح زوجي 
كل عدد صحيح ليس مضاعفا للعدد 2 هو عدد صحيح فردي . 
1 ) بين أن كل عدد صحيح زوجي يكتب على الشكل 2 ن حيث ن عدد صحيح . 
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. 30 


. 31 
32 


33 


. 34 


بين أن كل عدد صحیح فردي یکتب على الشکل 2 ن + 1 حيث ن عدد صحيح. 
2) سم صم مجموعة الأعداد الصحيحة الزوجية 
سم صي مجموعة الأعداد الصحيحة الفردية 
ہین أن ( صر عرس ]هی جره المجموعة مره + 
ري امن ناس ٠‏ بين أن ( صحر > + ) زمرة تبديلية . 
4 ) هل الجموعة صحی الزودة بالجمع زمرة ؟ 
م مجموعة الأعداد الح التي هي مضاعفات 5 
1 ) بين أن الجموعة م, المزودة بالجمع هي زمرة تبديلية 
2 ) هل ان م, المزودة بالضرب زمرة ؟ 
نفس الاسئلة بالنسبة للمجموعة 3 التي هي مجموعة مضاعفات العدد الطبيعي ن 
1= }+={ 
1 ) أوجد المجموعة ! × 
2 ) ان جدول الشکل 13 
هو جدول عملية داخلية في ! 
حيث رمز هذه العملية هو* 
أوجد باستعمال الجدول : 





E 1‏ سا جو بجر ب ات وہہ « شكل 13 ) 
بين أن (اء *) زمرة تبديلية : 


. نعرف في المجموعة ےی × ک عملية داخلية رمزها © كما يل : 


رس ۰ع ) ©( ص2 و) <(س ص .۰ و) 
070 از سنا 


2 
2) احسب ( دح )9ر1 1) 


بين أن العنصر ( 1 ۰ 1 ) من حت × جك هو عنصر حيادي للعملية © 
3 ) هل المجموعة کے × ک الزودة بالعملية © زمرة ؟ 
4) ت* هي مجموعة الأعداد الناطقة غير المعدومة 

بين أن ( ك" ۷ ك * ۰ × ) زمرة تبديلية . 
نعرف في المجموعة کے لات عملية داخلية رمزها + كما يل : 
رس ۰ع) ©( ص ۰ و)<(س + ص ٤ع‏ ۲ و) 
1 ) بين ان ( 0 » 0 ) هو عنصر حيادي للعملية © 
2) بين أن( كت × ك ۰ © ) زمرة تبدنلية . 
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.5 


36 


.7 


سہ = (۰1 3۰2 ) 
اکتب الجموعة چ ( سے ) لاجزاء سم 
1 ) ما هي خواص عملية الاتحاد في ج ( س ) التي يرمز لها بالرمز لا ؟ 
هل الجموعة ج رس ) الزودة بالعملية لازمرة ؟ 
2 ) نفس السژال بالنسبة لعملية التقاطع في چ سم ) التي يرمز لها بالرمز ٩‏ ؟ 


1 ) أحسب 0.1+ 


و۱ لب . رت 0 

310 x *-10 „. *”10 x „ °710 : 7710 10 : 10 احسب‎ )3 

4 ) فہ ۽ هي مجموعة الأعداد العشرية من الشکل 10 حیث ه عدد صحیح . أرفق 
بك ثنائية ( 10* ۰ ۵10) من فہ × وه الجداء 10* × 210 لاعددین العشر بين 
0 نو 310 
بين أنك عرفت هكذا عملية داخلية في وه إن هذه العملية هي الضرب في ف 
ویرمز لها بالرمز × 
بين أن ( ىه ) ۰ <) زمرة تبديلية 

ى.- زا م . > ) . نزود ف بالعملية الداخلية + بحيث تكون (فہ . *) زمرة . 


إن جدول الشكل 14 يعرف العملية* . 

1 ) ما هو العنصر الحيادي لهذه العملية ؟ 

2 ) هل الزمرة فہ : * ) تبديلية ؟ 

3 ) ما هو نظیر كل من : ب + ج ؟ 

4) ی 


رای +> (ج+ + أ) «ج 





« شکل 14 » 
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الأعداد الحقي قبة | 2 


1 - النشر العشري غير الحدود 


1 مقلوب عدد عشري غير معدوم 

تعرف آن کل عدد عشري هو عدد ناطق 

من أجل کل عدد ناطق س غير معدوم يوجد عدد ناطق س بحیث 

سس = س س ح1 

إن العدد الناطق س هو مقلوب س بالنسبة للضرب في ك 

تلاحظ أن س هو حاصل قسمة العدد الناطق 1 على العدد الناطق س غير المعدوم . 

تستنتج أن کل عدد عشري غير معدوم له مقلوب بالتسبة للضرب في حك 

هل أن هذا القلوب هو دائما عدد عشري ؟ 

قرف أن 
1 ع 

العدد الناطق الذي ممثله غير القابل للاختزال - هو عدد عشري اذا او فقط اذا 
ہے 

لم بظهر في تحلیل | م | إلى جداء عوامل أولية إلا العاملين 2 و5 . 

۱ 3 ۱ 

یکون لديك : سم <(3 310 ) = 1 


ومنه ا کت کک ےک ی 


س لیس عددا عشر با . 
تقول إنه ليس للعدد العشري 3 × 10 3مقلوبا في ع مجموعة الأعداد العشرية . 
2 پک ان مقلوب عدد عشري بالشبة للضرب في ک ليس حتما عددا عشريا . 


مت 





! ) هل لكل من الأعداد العشرية الآتية مقلوبا فيرع ؟ 
5 32 
0 ° 210 
2 ,1+ -600 ؛ 25 × 10 + - 8 2-102 + 52 و ۲0 
ب) بين أن 25 ۰ 6 له مقلوبا فيح . 
ما هو هذا المقلوب ؟ 





¢0, 625 + 71024 - + "10 x× 45 ¢ 








1. القلوب المقرب لعدد عشري : 
۔رأیت أن 3 ×10 ليس له مقلوب فی ع . 
ما هو حاصل القسمة القرب لوحدة بالتقصان للعدد 1 على 3 × 3:10 ؟ 
تلاحظ أنه هو حاصل القسمة القرب الى وحدة بالنقصان للعدد 1000 على 3 
تجد : 333 (شکل 1 ) 
تقول ان 333 هو القلوب القرب إلى وحدة بالنقصان للعدد العشري 3 × 3-10 
3 1000 
100 
333,3 10 
10 
1 





07ت ار ری کے 
فا ی رر شکل 1 » 


للعدد 1 على 3 × 5-10 ؟ 
تجد : 333,3 (شکل 1) 
1 
تقول إن 333,3 هو القلوب القرب إلى - بالنقصان للعدد 3 7-10 


1 
ما هو الحاصل المقرب إلى سح بالنقصان للعدد 1 على 3 × 10-* ؟ 
تجد : 333,33 ( شكل 1 ) . 
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1 
تقول إن 333,3 هو القلوب القرب إلى ب بالنقصان للعدد ۳103 . 


يمكنك أن تواصل هکذا لتجد القلوبات القر بة بالتقصان إلى 





10 
1 1 
0 ° 10 
تجد على التوالي : 333,333 ء 333,3333 ۰ 333,33333 ... الخ 
هل للعدد 7 × 10 2 مقلوب يع بلا 
ما هو حاصل القسمة المقرب إلى وحدة بالنقصان للعدد 1 على 7 × 2-10 ؟ 
تجد : 14 ( شكل 2 ) 
تقول إن 14 هو ا مقلوب المقرب إلى وحدة بالنقصان للعدد 7 × 2210 
7 100 
۱ 30 
14,2857 20 
60 
40 
50 
1 
« شكل 2 » 
بالبحثعن حواصل القسمة المقربة بالتقصان للعدد 1 على 7 × 710 إلى 
1 1 1 1 
ج- ؛ 0 جرد ؛ جرب تجد على الترتيب : 
2 + 14,28 + 14,285 + 14,2857 
تقول إن : 


د الخ .. . للعدد 3< 310 





1 
2 مو القلوب القرب إلى - بالنقصان للعدد 710×7: 
۱ 1 
8 هو القلوب القرب إلى رم بالنقصان للعدد 7 × 10-: 


و و با 


1 
5 هو القلوب القرب إلى سب بالتقصان للعدد 7 × 2-10 


1 
7 هو المقلوب المقرب إلى حب بالنقصان للعدد 7 × 10-* 


1 
510 





من أجل كل عدد طبيعي ن.يمكنك أن تجد حاصل القسمة القرب إلى 
للعدد 1 على 7 × 2-10 


1 
هذا الحاصل هو ا مقلوب القرب إلى 6 للعدد 7 × 2710 


تقول ان الأعداد العشرية : 14 + 14,2 ؛ 14,28 + 14,285 ؛ 
7 ؛ 14,28571 + 14,285714 ... تشکل متتالية عشرية 
غير محدودة . 

تعریف : 


ع عدد عشري موجب غير معدوم » ن عدد طبيعي . القلوب القرب إلى 
1 : 1 
. بالتقصان للعدد الع حاصل القسمة القرب إلى سب 
و لعشري ع هو حاصل خرف ی ور 
بالنقصان للعدد 1 علی ع . 
هس عدد عشري سالب غير معدوم : ن عادد طبيعي. ان القلوب المقرب إلى 


1 
0 بالتقصان للعدد س هو العدد العشري السالب الذي قيمته المطلقة هي 


1 
القلوب القرب إلى سے بالتقصان للعدد العشري | س | 











| ) أوجد من أجل کل عدد عشري من الأعداد التالية مقلوبه القرب إلى 4-10 
بالنقصان : 4,28 + 1,54 + 0,36 ؛ 12,4 ؛ 0,254 

ب ) آوجد القلوب القرب بالتقصان إلى 10" للعدد 0,327 
أوجد القلوب القرب بالنقصان إلى 10 -2 للعدد 0,317 

آوجد القلوب القرب بالنقصان ال 710 للعدد 0,327 


سس 











- 28 - 








1. النشر العشري غير الحدود : 
لاحظ في الفقرة السابقة أن البحث عن القلوب القرب لعدد عشري یمکنه أن 
يصل بك إلى كتابة قدر ما تشاء من الأرقام بعد الفاصلة . 
شاهد الکتابات الآثية : ... 648,572046 + - .., 15,476213 ؛ 
.1 ؛- ... 2,343484 ؛ ... 7,80000 + 
۰ 2857142857 14,285714 . 
في كل من الكتابات السابقة تعبر النقط الثلاث ... على أنه يمكن متابعة كتابة 
أرقام أخرى بدون توقف . وبما أنه لا يمكنك أن تكتب عددا غير منته من الأرقام 
بعد الفاصلة تقتصر على كتابة بعض منها ثم تضع ثلاث نقط . ۱ 
تقول إن : 
كل كتابة من الكتابات السابقة هي نشر عشرني غير محدود 
ليس للنشرين العشريين غير المحدودين ... 468,572046 و ... 15,476213 
أي خاصية . 
تلاحظ أنه في الأربع النشرات العشرية غير المحدودة الأخرى تتکرر الأعداد 
4ء ۰3 ۰0 142857 دوما . 
لكي تشير إلى هذا تضع خطا تحت آخر عدد 34 واخر عدد 3 واخر عدد 0 ء 
واخر عدد 142857 مکتوب قبل النقط الثلاث .. 
وتقول ان کل نشر من النشرات العشرية غير الحدودة - ...2343434 ؛ 
... 333,3333 ... 7,80000 ۰ ...۰ 142857142857 14.2857 نشر 
دوري . 
تقول إن : 
4 3 : ۰0 142857 هى الأدوار على الترتيب للنشرات الأربعة غير 
الحدودة السابقة . ۱ 
تلاحظ أن كل نشر من النشرین العشریین غير الحدودین ...648572046 
و ...15,476213 لیس دوریا . 
انطلاقا من النشر العشري غير الحدود ...648,572046 
تحصل على الأعداد العشر ية : 

بت 29ت 


648,5 ؛ 648,57 ؛ 648,572 ؛ 648,5720 ؛ 648,57204 الخ ... 
انطلاقا من النشر العشري غير الحدود الدوري ...3,48000 
تحصل على الأعداد العشرية 3,4 ؛ 3,48 + 3,480 + 3,4800 الخ ... 
تلاحظ أنه إذا لم تجد ابتداء من رتبة معينة بعد الفاصلة الا أصفارا 
فعندئذ الأعداد العشرية الحصل علیها متساوية . 
لديك : 3,4 + 3,48 = 3,480 = 3,4800 . 
تستنتج أن کل عدد عشري یمکن أن یکتب على شکل نشر عشري غير محدود . 
لډيك : 
2 210 = 14200 = ...14200,000 
x 28 -‏ 2710 = - 0,028 = - ...0,028000 
يمكنك أن تكتب - ...0,02800 = - (...0,02800) 
اع اک الیم نی ود أول ظا آت العف دعر او اس الاي 
7 + ...12,82727 + ...4,5238 
ب ) أكتب بأقل ما يمكن من الأرقام النشرات العشرية غير المحدودة الدورية 
الاتبة : 
... 18,234234234234 ؛ ‏ ... 57682828828828 . 
ج ) أكتب على شكل نشر عشري غير محدود كل من الأعداد العشرية الآتية : 
5 ؛ - 5428 ؛ 1+ - 8 ؛ 2000 
x 783508 + +10 x 248745 -‏ 7-10 ؛ 1398017 x‏ ۰-10 


2 مجموعة الأعداد الحقيقية 
1.2. مفهوم العدد الحقيقي : 
شاهد النشرین العشرین غیر الحدودین الان : 
...6,35000 و ...6,34999 
تلاحظ أن ...6,35000 هو نشر عشري غير محدود للعدد العشري 6,35 
احسب الفروق الاتية : 6,350 - 6,349 ؛ 6,3500 - 6,3499 ؛ 
0 - 6,34999 . 


:30ت 




















تحصل على : 6,350 - 6,349 = 0,001 ؛ 6,3500 - 6,3499 = 

= 0,0001 ؛ 635000 - 634999 = 0,00001 . 

تلاحظ أنه كلما کررت کتابة العدد 9 كلما صغر الفرق الذي تحصل عليه وهذا 
يسمح لك أن تعتبر النشرين العشريين غير الحدودین...6,35000 

و ...6,349999 كتمثيلين لنفس العدد العشري وهو 6,35 . تقبل أن كل عدد 
عشري يمكن أن يمثل بنشرين عشریین غير محدودين بحيث دور أحدهما 0 


ودور الآخر 9 . 

ولا یستعمل هذا الأخیر غالبا . 

تقول إن : 

النشر العشري غير المحدود الذي ليست دورته 9 يمثل عددا حقيقيا أو أنه عدد 
فیا 


تذ کر بأن کل عدد حقيقى بمثل : 

- اما بنشر عشري غير محدود دوري لیس دوره 9 . 

- اما بنشر عشري غير محدود وغیر دوري . 

تسم ج مجموعة الأعداد الحقيقية . 

تعرف أن کل عدد عشري یمکن أن يكتب على شکل نشر عشري غير محدود 
وت الكل یو ری مو دعس 

تستتج أن : ع داج 

وتلاحظ ان : ط د ص ودع دح 


أ )ما هو العدد العشري الذي يمثل بالنشرين العشريين غير المحدودين : 
- ...8,6000 وح ...8,5999 

مب ) نفس السؤال من اجل النشرين العشر بين غير المحدودين 
...24,10800 و ...24,10799 . 

ج ) عوض النشر العشري غير الحدود - ...17,899 بنشر عشري غير محدود 
يمثل نفس العدد العشري . 

و ) نفس السؤال من اجل کل من النشرین العشریین غير الحدودین : 
۰ و - ...4,4599 








2 الأعداد الناطقة والأعداد الصماء : 

تقبل أن : 

- کل نشر عشري غير محدود دوري ليس دوره 9 هو حاصل قسمة عدد صحیح 

اعلى عدد صحیح غير معدوم م . 
- لا یمکن لأي نشر عشري غير دوري أن یکون حاصل قسمة عدد صحیح | على 
عدد صحیح غير معدوم ب . 

تعرف ان : 

کل عدد ناطق هو حاصل قسمة عدد صحيح على عدد صحيح غير معدوم . 

تستنتج أن كل عدد ناطق یمثل بنشر عشري غير محدود دوري لیس دوره 9 

تستنتج أن كل عدد ناطق هو عدد حقيقي وان کل نشر عشري غير دوري بمثل 

عددا حقيقيا ليس ناطقا . 

لديك إذن : ك دح و ڪ #ح 

تستنتج أن : ط د ص دع د ك دن 

تقول إن : العدد الحقيقي الذي لیس ناطقا هو عدد اصم ۱ 

تلاحظ أن كل عدد أصم يمثل بنشر عشري غير محدود وغير دوري . 

انت تعرف المتتالية العشر ية غير الحدودة التالية : 

3 3,1 ؛ 3,14 ؛ 3,141 ؛ 3,1415 + 3,14159 ؛ 3,1415926 + 

. + 6 

تعطيك هذه المتتالية العشرية بداية نشر عشري غير محدود وغير دوري یمثل عددا 

آصما تعر فه وهو العدد :یار 

أ ما هی من بین النشرات العشرية :غير الحدودة الاتبة النشرات الى تمثل 
عددا ناطقا وما هى التى تمثل عددا أصما . 
0 + - ...18.4351 + ...0,04666 + 
.., 25.1263 ؛ ...10.500 + ...2.71828 ,+ - ...0,31831 
...1,21313 + - ...1.1421 + ...0.70711 + ...1.73205 + 





3 1 
سب ) اوحد حاصل القسمة ال مقرب إلى 10 سے بالنقصان للعدد 1 عل 3 


س :لے 


1 
1 3 


۶ 1 
آوجد حاصل القسمة القرب إلى سب بالنقصان للعدد 22 على 7 
أكتب كلا من هذه الحواصل على شکل نشر عشري غير محدود . 


2 الأعداد الحقيقية الوجبة والأعداد الحقيقية السالبة : 

النشر العشري غير الحدود ...648,572046 یمثل عددا حقیقیا س . 

النشر العشري غير الحدود - ...15,476213 يمثل عددا حقیقیا ع . 

إذا كتبت الارقام الاول على يمين الفاصلة تحصل على الاعداد العشرية التي هي 
قبع مقر و ہت 

تلاحظ ان العدد العشري 648,572 موجب . 

تقول إذن أن العدد الحقيقى س موجب 

يمكنك أن تكتب + ( ...648,572046 ) أو + ...648,572046 
وتلاحظ أن العدد العشري - 15,476 سالب . 

تقول إذن أن العدد الحقيقي ع سالب 

بنك أن تكسن = ...615476213 او 15476213 
وتقول أن العدد الحقيقي 0 هو العدد الحقيقي العدوم 

ترمز إلى مجموعة الاعداد.الحقيقية الموجبة او المعدومة بالرمزح + . 
ترمز إلى مجموعة الأعداد الحقيقية السالبة أو المعدومة بالرمز ح - . 
ترمز إلى مجموعة الأعداد الحقيقية غير العدومة بالرمز ج ٭ 

ترمز إلى مجموعة الاعداد الحقيقية الموجبة غير المعدومة بالرمز ح ++ . 
ترمز إلى مجموعة الاعداد الحقيقية السالبة غير المعدومة بالرمز ج »- . 


۳ 


تقول إن : 

ح ٭+ هي مجموعة الأعداد الحقيقية الوجبة تماما . 

ح *- هي مجموعة الأعداد الحقيقية السالبة تماما . 
33ت 





إذا آردت أن تقول أن « العدد الحقيقي س موجب أو معدوم » يمكنك أن تقول 
فقط ان « العدد الحقیقی س موجب ‏ . 

تلاحظ أن : ۱ 

كل عدد حقيقى إما أن يكون موجبا تماما » واما أن يكون سالبا تماما واما أن 
یکون معدوما . ۱ 

تقول عن أعداد حقيقية انها من نفس الطبيعة إذا كانت اما كلها موجبة تماما 
واما كلها سالبة تماما واما كلها معدومة . 

تلاحظ آن : 

عددین حقيقين غير معدومین ومن نفس الطبيعة لهما نفس الاشارة . 

عددين حقيقين غير معدومين ومن طبيعتين مختلفتين لهما اشارتان مختلفتان 
تقول؛ ان هذين العددين الحقيقين متعا كسان بالاشارة . 


۳ پر کی مر 


وہ 0 ۰ 5 
ہت اج« ون ات ئة للمجموعة ج 








التماریین 


1 . أكتب كلا من الأعداد العشرية التالية على شکل جداء عدد صحیح بقوة للعدد 10 : 
1 46000 - 000 15000 25002000 « - 12,4 « 0,54001 
13 لے 048 9 
0۸٥6‏ 10 ° 5-10 1000000 10 
5 ۰ 847 - 0,04025 
° 0 6ے چٹ 
2 . احسب كلا من الجداءات التالية : 
x14 ۰ 10 <0,15-- . 10*41‏ 10“ 
x 10,42 . "-10 «> 2,78+ . °10 x 4,3 2‏ 10“ 


(2 


3 . احسب كلا من الأعداد العشرية التالية : 


EF‏ 34ت 





1 (- 10<*42*) +(۳10۱26) : (-- 54 <310) +(3۶۱0<34) . 
(- 8,7 ) 10 0۳10*156۱ : 
xX (5,62 “(1)10 xX 4,5 (+ 0 »7.2(‏ 710( 
2 (46 × 10 *) - (15 10 7)› 
x 56( - 710 x 14 - 10 × 2,8(‏ 710( . 
8 × 10 ° - زر 27( ×10 * )1.8( 10x‏ 7[. 
. احسب كلا من الأعداد العشرية التالية : 
1 ) ( 2405 × 2710 ) ×ر- 1442 x‏ 710 › 
(- 45 × 10 7 )× (103 ×10 <) . 
x24 +10 ×15 (10 >× 8 )2‏ 710( : 
- 72) × 35(3710 ×10" - 17× 710( . 


. احسب نظبر كل من الأعداد العشرية التالية : 
٥×1‏ - 9« 510 ۰ 510 
xX 2,4 - ۰ °10 xX 0,75 (2‏ 10ت - 3,7 xX‏ 10+ 
. 1) احسب الجداء 15625 × 64 
2 ) هل لكل من الأعداد العشرية التالية مقلوب في مجموعة الأعداد العشريةرع 
5 : - 1.5625 ۰ 15,625 ء 640 : - 64000 : 0,0064 ¢ 
3 ) اعط في حالة ما إن وجد مقلوب کل من الأعداد العشر ية السابقة . 
.ا عدد عشري یقبل مقلوباً 1 في مجموعة الأعداد العشرية ع 
ما هو مقلوب كل من الجداءات التالية 2 ¢ 
x 1000 ۵‏ ۰ ) 0,001( ×۳۲ 
. أكتب على شكل قوة للعدد 10 كلا من الأعداد العشر ية التالية : 
0 100 « 0,0001 ۰ 0,001 : 001 0,000 . 000 000 000 10 
2 ) ما هو مقلوب كل من الأعداد العشرية السابقة في المجموعةع ؟ 
أوجد من بين الأعداد العشرية التالية ؛ الأعداد التي تقبل مقلوب في المجموعةع 
ثم أحسب هذا المقلوب . 


25 
- 16 کے ۰ 54 10*.-512 210 . 0,24 . -1200 :۰ 0.725 ۰ 


^10 x 40 - 


E E 


11 


12 


13 


14 


15 


دس = ۱ 6,25 ۰ 0.25 . ۰4 ۰0:16 4 . 1,5 -0,0016 , 


6 . - ۰62.5 ۱1 
اعط بیان العلاقة « ... هو مقلوب ... » في س- . 
م < ۰9۰8 ۰10 12:11 ) 
احسب القلوب القرب إلى 10 * بالتقصان لکل عنصر من م . 


. م مجموعة جزئية من ع مجموعة الأعداد العشرية بحيث : 


م = س اس دع : 4,56 < س < 5,84 ) . 


ینس مضوعة عافد مال اتک عل الشکل ۲ 210 ت ارهز خن 


2 ) احسب من أجل كل عنصر من س مقلوبه القرب إلى 10 بالنقصان ثم القلوب 
القرب إلى 10 بالنقصان . 


. 1 ) أوجد المقلوب القرب إلى 10 بالنقصان لکل من الأعداد العشر ية التالية : 


6 + 14,3 + 0,44 . 
2 ) أوجد القلوب القرب إلى 710 بالنقصان لكل من الأعداد العشرية التالیة : 
حھ”, 143 + -0,44 : 


. آوجد القلوب القرب لوحدة بالقصان » ثم المقر بإلى 10" بالتقصان : ثم القرب 


إلى 710 بالقصان . ثم القرب إلى 710 بالتقصان ثم القرب إلى 10“ بالنقصان لكل 
من الاعداد العشر ية التالية : 
2 + 14,83 ؛ 15,48 + 0,431 . 


. 1 ) أوجد القلوب القرب إلى 940بالنقصان للعدد العشري 23,74 وهذا من أجل القیم 


التالية للعدد الطبیعی ج : مع | . ور < 2 مع<3: وع<4 .امعو 
2) نفس السؤال بالنسبة لكل من الأعداد العشر ية التالية : 
- 12.47 + 7,11 + 42,33 + - 21,05 . 


. أكتب بعشرة أرقام بعد الفاصلة كلا من النشرات العشرية غير الحدودة التالية : 


8,020... + 0,08471... + 248,54... - , ۰, 


. اکتب العشرین رقم العشرية الاول لكل من النشرات العشر ية غير المحدودة التالية : 


0.201982... + )52,71880...(- 0 


. 1 ) أكتب العشرین رقم العشرية الاول للنشر العشري غير الحدود التالي : 


...2.583346346 
2 ) ما هی الرتب التتالية بعد الفاصلة للرقم 3 ؟ للرقم 4 ؟ ارقم 6 ؟ 
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20 


21 


22 


23 


. 24 


1 ) ما هي الرتب التتالية لكل رقم من دور النشر العشري غير الحدود التالي : 
...47258 62,47258 ؟ 
2 ) أكتب أرقام النشر العشري غير الحدود السابق من الرتبة 110 حتى الرتبة 120 . 
3) أجب على ا الأسئلة من أجل النشر العشري غير الحدود التالي : 
- ...15,8421725 


۲ هل للنشر ین العشر بين غير الحدودین التالین نفس الدور . 


18,653 124 517 5175... ۰ 


. سم هو النشر العشري غير الحدود بحيث سہ = ... ج ب 26,71 


1 ) عين الأرقام العشرية ! » ب » ج علما بأن الرقم العشري الذي بأني في الرتبة 391 
هو العدد 8 . وان الرقم العشري الذي ياي في المرتبة 536 هو العدد 3 وان الرقم 
العشري الذي ياي في المرتبة 642 هو 7 . 

2 ) أكتب س بالأرقام العشرية الخمسة عشر الأول 

ىہ هو النشر العشري غير المحدود بحيث س = - (... وح ما 36,5) 

الرقم العشري ذو المرتبة 32 هو 7 : والرقم العشري ذو المرتبة 193 هو 5 والرقم العشري 

ذو الرتبة 571 هو 2 والرقم العشري ذو المرتبة 8242 هو 9 . 

1 ) أوجد الأرقام العشرية ۱ . ب . ح . و . 

2 ) أكتب سہ بالارقام العشرية العشرین الاول 

الأرقام العشر ية ذات الرتبة 18 ۰ 52 > 251 ۰ 1000 ۰ 9999 هی على التوالي : 

۱ TEE 

١‏ ) اوجد الأرقام العشرية أ . مہ ج ی ھا 

ب ) أكتب سہ بالأرقام العشرية العشرين الأولى 

لاحظ جيداً طريقة تشكيل النشر العشري غير المحدود وغير الدوري التالی : 

3.212 112 1112... 

1 ) أكمل كتابة هذا النشر العشري غير الحدود حتى الرقم الذي يأتي في ا رتبة 30 
بعد الفاصلة . 

و اور رر رو بهذا اسر ؟ 

3 ) ما هو الرقم الذي ياني في الرتبة 45 بعد الفاصلة ؟ 


ما هو الرقم الذي بأني في الرتبة 50 بعد الفاصلة ؟ 


ب 3317 


25 


. 6 


27 


28 


لاحظ جیدا طريقة تشکیل النشر العشري غير الحدود وغیر الدوري التالي : 

( 5,604 6604 66 604 666 604... ( - 

1 ) أكمل کتابة هذا النشر العشري غير الحدود حتی الرقم الذي یاتي في الرتبة 30 
بعد الفاصلة . 

2 ) ما هي الرتب المتتالية للرقم 4 في هذا النشر ؟ 

3 ) أكتب أرقام هذا النشر من الرتبة 60 حتی الرتبة 75 بعد الفاصلة . 

القسم الصحیح لنشر عشري غير محدود هو 2 والرقم ذو ا رتبة م من هذا النشر هو 

بافي قسمة و على 5 . 

1 )اكتب هذا النشر حتی الرقم الذي ياي في ا رتبة 15 بعد الفاصلة . 

2 ) هل هذا النشر دوري ؟ ادا كان الامر كذلك ما هو عادد ارقام دوره ۶ 


. 12 هو القسم الصحيح لكل من النشريين العشريين غير المحدودين سم » صم . 


الرقم ذو المرتبة م للنشر سم هو با قسمة هم على 4 . 
والرقم ذو المرتبة جم للنشر صہ هو باي قسمة م على 6 . 
1 ) أكتب كلا من هذين النشريين حتى الرقم الذي يأتي في المرتبة 15 بعد الفاصلة . 


2 ) هل هذان النشران دوريان ؟ إذا كان الأمر كذلك فما هو عدد أرقام كل دور ؟ 


3 )ع هو نشر عشري ثالث غير محدود حيث قسمه الصحيح يساوي 12 . 
الرقم ذو المرتبة م للنشرج هو 8 لما تكون الأرقام ذات الرتبة م للنشرين سم ۰ صہ 
الرقم ذو مرتبة و للنشرع یکون مساویا للأرقام ذات ا ولا و رض 
عندما یکون هذان الرقمان الأخیران متساوبین . 
أكتب ج حتی الرقم الذي يأني في الرتبة 15 بعد الفاصلة . 
هل ع دوري ؟ 
إذا كان الامر كذلك فما هو عادد ارقام دوره ؟ 

1 ) احسب كلا من الفروق التالية : 
5 - 12,614 ۰ 12.6150 - 12.6149 . 
0 - 12,61499 ۰ 12.615000 - 12.614999 . 
0 - 12.6149999 
00 .. 12.61499999 . 

2 ) ما هو العدد الحقيقي العرف بالنشربين العشریین غير الحدودین التاليين : 
...12.61500 ء ...12,61499 
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1) احسب كلا من الفروق التالية : 
0 - 0,0009 ؛ 0,00100 - 0,00099 ۶ 
0 - 0,000999 ۰ 0,0010000 - 0,0009999 +` 
0 — 0,00099999 

2 ) ما هو العدد الحقيقي العرف بالنشریین العشربین غير الحدودین التاليين : 
...0,0010 + ...0,0009 ؟ 


1 ) ما هو العدد الحقيقي العرف بالنشریین العشریین غیر الحدودین التالیین : 
۰ ...7141999 

2 ) ما هو العدد الحقيقی العرف بالنشریین العشریین غبر الحدودین التالیین : 
-(...23,50100 ) ؛ - (...23,50099 ) 


1 ) استبدل النشر العشري غير المحدود ...54,2199 بالنشر العشري الذي يعرّف 
نفس العدد العشري . 

2 نفس السوّال من أجل کل من النشرات العشرية غیر الحدودة التالية : 
-(...4,5299 ) + = )...10,0899( + ...1,0099 


. من بين النشرات العشرية التالية » ما هى التی تمثل نفس العدد الحقیقی : 


- ( ...3,141 ) ؛ ¬( ...3,141 ) ؛ -(...3,1414) › 3,141 « 
...3,14114 ؛ ...3,1411141 ؛ - (...3,141141141) . 


1 ) من بين النشران العشريان غير المحدودين التاليين ما هو الذي یمثل عدد حقيقي : 
0۰ ,+ ...244159999 ؟ ۱ 
2 ) استبدل النشر ...24,4159999 بالنشر العشري غير الحدود الذي يمثل نفس 
العدد العشري . 
3) هل النشر العشري غير الحدود الذي حصلت عليه في السؤال الثاني هو النشر 
...24,41590 . 


1) هل النشران العشريان غير المحدودين : ...0,171414 و ...0,17414 
يمثلان نفس العدد الحقيقي ؟ 


2 ) نفس السؤال بالنسبة للنشریین العشربین غير الحدودین التاليين : 
۰ و ...1414 414 0,171 


سا 3 یت 


5 . من بين النشرات العشر ية غير المحدودة التالية 0 ما هی التی تمثل عددا ناطقا . 
وما ھی الى تمثل غذدا ادا 3 
...540 ؛ --(...14,514551455514 ) ؛ ...0,099090 + 


800101... + 28,54242... + (0,107 1107 11107 111107... - 
. )10,584326...( - 


6 . 1 ) عين الجموعات التالية : 
جح ٦۷‏ جح 7ے 3 ا اج کا 5 5 
ج 0 5 ؛ جح ک ؛ ج ۸ح اج 20۸ . 


1 ف 5 عم اس 0 
2 » هل الجموعة (ح " + هک ۰۰ (0) ) تجزئة للمجموعة ح ؟ 
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1 - الجمع في ح والطرح في ح 


1 . مجموع عددین حقبقیین : 

س وع عددان حقیقیان بحيث : 

س = ...781 625 8,436 ؛ ع = ...2,817214 

يمكنك أن ترفق بکل من العددین الحقیقبین التتالية العشرية الناسبة لكل منهما 
بالنسية للعدد س تحصل على التتالية العشرية س » سر © سر .. 

بحيث : س = 8 ؛ سر = 4ر8 ؛ س, = 8,43 ؛ س, = 8,436 ؛ 
س, = 8,4365 ؛ الخ .. 

بالنسبة للعدد ع تحصل على التتالية العشرية ع , ٠ر‏ © 6و » ... بحيث : 
E 2,8 = E 2= 59‏ = 2,81 + عم = 2,817 ٤ع‏ = 8172,موالخ.. 
«لديك : 8 < س, < 9 و2 < ع < 3 

ومنه 10 < س, + ع, < 12 

« لديك 8,4 < سر < 8,5 و 2,8 ع, < 2,9 

ومنه 11,2 ریس 

وتستنتح آن : وس پل 12 

ےت حصرمن الرتبة ٩0‏ سر + ع, . 
« لديك : 8,43 < < س, < 8,44 و 2,81 <ع, < 2,82 

ومنه 11,24 < س, + ع,< 11,26 

تستتتج أن : 11,2 < س,+ع< 11,3 

تقول إن هذه الکتابة حصر من الرتبة 1 ل : سر ۲ ع, 
٭ لديك 8,36 < < س, < 8,437 و 2,817 ع, < 2,818 

ومنه 11,253 < س, + ع, < 11,255 
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تستنتح ان : 11,25 < سے ٣‏ ع, 11,26 
حصلت هکذا على حصر من الرتبة 2 ل اس ,اع 
بين أن 11,253 < س, + ع, < 11,254 
تال عل رن ارتا 13 و 5 
تحصل بمتابعة العمل على حصور فن رتب أكبر فأكبر . 
تحصل هكذا على النشر العشري غير الحدود الذي بدايته 11,253 
هذا النشر العشري غير المحدود يمثل عددا حقيقيا ص 
تقول ان العدد الحقیقی ض۔ هو مجموع العددین الحقیقین س وع . 
وتکتب : ص <س + 
۱ ومو یی عتمت 
ب ) قم بنفس البحث القام ب في الفقرة 1.1 مع المددین الحقيفين س وع 
بحيث مساك وار 27 ¢ ع -- (...10,5482626) 


2.1. الجمع سے کا : 

تقبل أنه يمكنك أن ترفق بكل ثنائية مرتبة ( س » ع ) من ح × ح العدد الحقيقي 
ص الذي هو مجموع العددين الحقيقين س وع 

تعرف هكذا تطبيقا من ح × ح في ح هو الجمع في ج 


تعر بيطا : 


إن التطبیق من ح ×ح فح الذي ترق بکل ا مرثبة رس ع) 
ہہ اج سرھ ذع میت قات 


تلاحظ إن الجمع فيح عملیة داخلية اح 
1 . الزمرة رج »+): 
تقبل ان : 
- الجمع في ح تبديلي . 
- الجمع اح نجميعي . 
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_ العدد الحقيقي 0 هو العنصر الحيادي للجمع في ح 

- يقبل كل عدد حقيقي نظیرا بالنسبة للجمع في ح » ویسمی هذا النظیر أيضا 
معا کس العدد س ویرمز له بالرمز - س . 

حط أن نی العده دن قوس : 

تقول إن س و - س معا كسان لبعضهما البعض بالنسبة للجمع في ح . 

الجموعة ج » الزودة بالجمع زمرة تبديلية . 

1 المساواة والجمع فيح 

س ‏ ع ۰ ص آعداد حقيقية 





بين انه : 
ا کان س سع فا س + ص تع + ص | 
ا 


| إذا کان س + ص ع + ص فان س < ع 


شش ان : 


سس هم إذا وفقط إذا كان س + ص اع + ص 


! ) أعط معاكس کل من الأعداد الحقيقية الآنية : 
.142641 - ...847564 ...5,62 ء ...24,256 
ب ) س »ع » ص » ی أعداد حقيقية بحيث : س = ص ۰ ع ى 
بين أن : س +ع = ص +ی 
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1 . الطرح ي ح 
٭ پاستعمال طريقة مماثلة لدراسة الطرح في صہ و ك ۰ برهن النظرية الآنية : 


نظرية : 
من أجل کل عددین حقيقيين ! وم ؛ بوجد عدد حقیقی واحد فقط و 





تقول إن العدد الحقيقي د هو فرق العددین الحقیقین ا وب 
تكتب ۶ حا - ب . 
لديك : ۶ ۱+( -ب) 
٠‏ يمكنك أن ترفق بکل ثنائية (! » م ) من ح ×ح العدد الحقیقی ١‏ - ب 
الذي هو فرق العددين الحقيقيين أو ب 
تعريف : 

العدد الحقيقي ! - م هو الطرح ي ح 
تلاحظ أن الطرح في ح هو عملية داخلية في ح 





|= - ...24,46753 ۰ م = ...8,3544 
أوجد حصرا من الرتبة 2 للفرق ( - 24,46 ) - 8,35 ثم للفرق 
5 - ( - 24,46 ) . 
ب ) أوجد » في كل حالة ء النشر العشري غير المحدود اللمثل للعدد الحقيقي سم 
سم + ...5,666 = ...7,364 + -...9,4242 = 6,322 + س 











2 - القیمة الطلقة 
2 . القيمة المطلقة لعدد حقيقي : 
تعرفالقيمة المطلقة لعدد حقيقي س بنفس الطريقة التي عرفت بها القيمة المطلقة 
لعدد صحيح ولعدد ناطق . 
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تعریف : 


القيمة الطلقة لعدد حقيقي س هو عدد حقيقي يساوي س إذا كان س موجبا 
أو معدوما ويساوي معا کسه - - س اذا كان س سالبا . 


كر أو 

إذا کان س موجبا أو معدوما فإن | س | = س 

إذا كان س سالبا فان اس = + س 

د كز اشا أنه 

القيمة المطلقة لعدد حقيقى تكون دائما عددا موجبا أو معدوما . 

2 . العددان الحقيقيان المتساويات : 

تعر يف : 

يكون عددان حقيقيان متساويين إذا كانا من نفس الطبيعة وكانت لهما 






نفس القيمة المطلقة . 


تعرف أن العددين الحقيقيين من نفس الطبيعة لهما نفس الإشارة . 

بين أنه : 

- اذا كان عددان حقيقيان من نفس الاشارة ونفس القيمة الطلقة فهما متساويان 
- اذا كان عددان حقیقیان متعا كسان فلهما نفس القيمة المطلقة . 

إذا كان لعددين حقيقين نفس القيمة المطلقة فإنهما اما متساويان واما 
متعا كسان . 










تا تطبیق 7 لح في ح+ حك ظا وی اس | 
ای 0 9و A‏ 01 و .. 2.356( 


م ) ما هي مجمرعه لاعد د حقشة س ادگ ا = 7,46 ؟ 


ج ) ما هي مجموعة الأعاد'د الحشيشقية س ]| امن |= س ؟ 
5 ) ما هي مجموعة الأعداد الحقيقية س۔ بحیث | س. | = - س ؟ 
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3 - علاقة الترتیب في ح 
3 . العلاقة « ... أصغر من أو يساوي ... افيح : 
٭ سہ وع عددان حقيقيان 
تعرف أن الفرق سم -ڪ هو عدد حقيقي 
تعرف أيضاً أن هذا الفرق عدد حقيقي اما موجب تماماً وأما سالب تماما و اما معدوم . 
تعریف : 


إن العدد الحقيقي س أصغر من أو يساوي العدد الحقيقي ع إذا كان 
الفرق ع - س عددا حقيقيا موجبا أو معدوما . 





تعرف هكذا علاقة في الجموعة ح وهي : 
العلاقة « ... أصغر من أو يساوي ... » التى ترمز لها ب : « ... < ...» 

تسميها علاقة التباين في المجموعة ح 

تكتب التباين بالعنی الواسع س < ع ء تقرا : س اصغر من أو يساوي ع . 
وو رر رہ و ور دكن 

تلاحظ ان : ع - س دح + تعنی س - ع 3ح - 

تستنتج ان : س < ع تعني س <ع دح - 
مثلماسبق في صہ و ك يمكنك تعریف علاقة اخری في ح : 

العلاقة « ... اكبر من او يساوي ... » التى ترمر لها ب : ...١‏ > ... » 

تذ کر ان : س < ع تعنى ع > س 

إذا كان الفرق ع - س عددا حقیقیا موجبا غير معدوم تقول إن س اصغر تماما 

من ع او ان ع اكبر تماما من س . 

0 تکتب إحدى التباینتین پالعنی التام س < ع » ع > س 

نظ اد سيوع کی کین دن >1 

تذكر ان : س وع نعني ع > س 

» عملیا تتم القارنة بين عددین حقیقین بمقارنة النشرین العشریین غير الحدودین 

اللذین یمثلان هذین العددین . 
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لكي تقارن بين هذين النشرين العشر بين غير المحدودين يمكنك آن تقارن بين 
العددين العشریین الناتجين عن کل ان ھا باعل نفس عدد الأرقام على 


۳ 


۱ ) قارن بين : ...4,37182 و ...4,37878 
- ...26,31456 و - ...26,3135 
.۰ و ...167 6,462 
ب) آوجد ثلائة آعداد حقيقية س E>‏ ص بحيث یکون : 
.12.3636 < س < ع < ص < ...12,3638 


3 .2 . خواص العلاقة « ... أصغر من أو يساوي ... "اح : 





بين اد : 
۱ العلاقة ١‏ جے ۷ في ح علاقة ترتیب 


۱ من اجل كل عددین حقیقیین س ۰ ع اما س < ع واما ع < س . ۱ 


تقول إن العلاقة ۱ ... > ... "اح علاقة ترتیب كلي . 


3 . الطبيعةوالقيمة الطلقة لجموع عددین حقيقيين : 
تقبل أن : 
مجموع عددین حقبقیین من نفس الطبيعة هو عدد حقيقي من نفس العبيعة 
وقيمته المطلقة هي مجموع ق قيمتيهما ا مطلقتین 8 . 
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وتقبل انش أن : 


مجموع عددین حقيقيين من طبیعتین مختلفتین هو عدد حقيقي اشارته اشارة 
العدد ذي اکبر قيمة مطلقة » وقيمته الطلقة تساوي الفرق بين القيمتين 





؛ ) أوجد » في کل حالة » مجموعة الأعداد الحقيقية س بحیث : 
اس -7,34|- 8,9 ؛ اس | | - ۱2,25 ؛ 
| س + 8,56 | = | - ۲18,271 
ب ) أوجد » في كل حالة ء طبيعة الجموع س +ع ثم أحسب هذا الجموع . 
سم = - 12,753 وع = - 6,33 ؛ سہ = - 9,531 وع = 7,36 
3 . علاقة الترتيب والقيمة المطلقة : 
زع ا 
من أجل کل عددین حقيقيين موجبين س و ع » س < ع |ذا وفقط إذا 


تقول إن عددين حقيقيين موجبین مرتبان في نفس ترتيب قيمتيهما المطلقتين . 
بين انه : 

يكون العدد الحقيقي س موجبا أو معدوما إذا وفقط إذا كان : س > 0 
يكون العدد الحقيقي س موجبا تماما إذا وفقط إذا كان : س > 0 . 













0ھ 


من أجل كل عددين حقيقيين سالبین س وع ء س <ع إذا وفقط إذا 
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تقول إن عددین حقيقيين سالبین مرتبان عکس ترتیب قیمتهما الطلقتین . 


بين انه : 






يكون العدد الحقيقي س سالبا أو معدوما إذا وفقط إذا كان س < 0 
يكون العدد الحقيقى س سالبا تماما إذا وفقط إذا كان س< 0 


بين ان : 






كا ل اعرد يني يالب أو معدوم أصغر من أو يساوي كل عدد حقيقي 
موجب أو معدوم .. 





۰ توت هه 00 
(6,25 + س ) دح ۳ و(6,25 +ع دح 
قارن بين : س و 6,25 + ع و 6,25 ؟؛ س وع 
as‏ یہہ 5 ۲ 
(س +2,64 )قح ؛(ع+3,2)قح و(ع- 5)دج ۲۰ 
(س - 4,8 ) دح . 
فارن بين : س وع + س وص + ع وص . 
ج ) قارن في كل حالة بين | س "و اع ثم بين س وع . 
س = ...12,712 وع = - ...8,14 2 
س = ... 51,2148 وع = - ... 51,214 
3 . علاقة الترتيب والجمع في ح : 
بين اله : 
من أجل كل أعداد حقيقية س »ع » ص : 
س < ع إذا وفقط إذا كان : س + ص < ع + ص 
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تقبل أله : 


من اجل کل عددین حقيقيين س وع . 


اس +ع |<اس |+۱ع|؛اس-ع|<|س |+اع | 


ے 


ا ) س٤ع‏ » ص » ی آعداد حقيقية بحيث : س < ص »ع < ى 
بین ان : س اع 2ص ى 
م ) قارن فی كل حالة بين : | س + ع | و | س | + اع | ثم بین اس -ع | 


واس ا+اع| 
س = - ...42,15 وع = ...21,472 ؛ 
س = ... 7,8213 وع = ... 10,508 


3 . حصرعدد حقيقي والقيم المقربة لعدد حقيقي : 
س, عدد حقیقی بحیث:: س = ...3,25454 
٭ لديك : 3 < س< 4 

يمكنك أن تکتب 3 °10 < س < 4 × 510 

تحص على حصر من ا رتبة 0 للعدد الحقيقي س 

تقول ان 3 هى القيمة القربة الى وحدة بالنقصان للعدد الحقيقى س 
۰ لديك 2 < س < 3,3 

بمکنك أن تکتب : 32 × 10 < س < 33 × 1-10 

تحصل هکذا على حصر من الرتبة 1 للعدد الحقیقی س 

1 

تقول إن 3,2 هى القيمة المقربة الى سب بالنقصان للعدد الحقیقی س 
٭ لديك : 3,25 < س < 3,26 

يمكنك أن تکتب : 325 × 210 < س< 326 × 2010 

تحصل هكذا على حصر من ا رتبة 2 للعدد الحقيقى س 
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تقول ان 3,25 هي القيمة القربة إلى سب بالقصات للعدد الحقيقي س 
ہ يمكنك أن تواصل هکذا الى ما لا نهاية البحث عن حصر ذي مرتبة أكبر 
فأكبر للعدد الحقيقى س 





1 ۱ 
تقول إن العدد العشري سم هو القيمة القربة إلى ب بالنقصان للعدد 
الحقيقي س . 


أ ) آوجدحصرا من الرتبة 3 ء ثم من الرتبة 4 » ثم من الرتبة 5 للعدد الحقيقي 


...3,25454 
ب ) أوجد حصرا من الرتبة 1 » ثم من الرتبة 2 ء ثم من الرتبة 5 للعدد الحقيقي 
- ...7,42658 . 


0 1 £ 
ج ) اوجد القيمة ا مقربة إلى رت بالنقصان لكل عدد حقيقى من الاعداد 


التالية : ...26,5466 ؛ - ...12,54242 ؛ ...0,3543543 





3 المجالات في ح : 

وب مفرالاس ج ب نوات 

و ے2 و ا مت 

يمكنك أن تکتب باختصار : !<ع < ب 

تقول إنك قد حصرت العدد الحفيقي ع بالعددین الحقیقیین ا و ب . 

إن الكتابة أ < ع < ب هي حصر للعدد الحقيقي ع . 

إن الکتابات 1 < ع < ب : آ<ع< ب 2 :< ع < ب هي أيضا حصور للعددع 


ہے 31 ہہ 





٠‏ الجال الغلق الذي حداه ! و ب هو مجموعة العناصر س من ح 
بحيث : < س < ب 
ترمز له بالرمز : 11 ۰ ب ] وتقرأه : الجال المغلق اب . 
يمكنك أن تکتب : 7[ ب ]= س اس دح وا<س <ب ) 
٠‏ الجال الفتوح الذي حداه ! و ب هو مجموعة العناصر س من ح بحيث : 
| دس دب . 
ترمز له بالرمز : ] ! » ب [ وتقرآه : مجال مفتوح ١ب‏ 
يمكنك أن تکتب :]۱ء ف [= (س اس دح وا دس <ب) 
» الجال الغلق على اليمين ( أو الفتوح على الیسار) الذي حداه 1 و ب هو 
مجموعة العناصر س من ح بحيث : !< س< ب 
ترمز له بالرمز : [! » م [ وتقرأه : المجال المغلق على اليمين !اب 
يمكنك أن تکتب : زاب [= (س | س دح >< س<ف) 
٭ المجال المغلق على اليسار ( أو الفتوح على اليمين ) الذي حداه ! وب 
هو مجموعة العناصر س من ح بحيث | 2س < ب 
ترمز له بالرمز ] ! » ب ] وتقرأه : الجال المغلق على اليسار! ب 
يمكنك أن تكتب :]۱ء م ]= (س | س دح وا دس <ب ) 


| ) هل الأعداد الحقيقية الاتية تنتمي الى المجال المغلق : [-4,27 ؛ 3,18] 
x 4260 - ¢ 2-10 x 427 -‏ 310 
x 42687 - 8‏ 4-10 
ب ) هل الأعداد الحقيقية الاتية تنتمي إلى الجال الفتوح ] - 5,4 ؛ 1:6 [ 
x 54001 - 4710 x 15999 + 210 x 54 — « 3710 x 5389 -‏ 4-10 
Sa 11‏ بحیث : اوت 
أوجد ڑا ب] 0[ ج] و [1› م[ لاب ج]. 
و ) م عدد طبيعي بحيث 450 < م < 2430 
7 أن کل عدد حقيقي من الشکل م 10 عنصر من الجال 
وق 243[ ` ۱ 
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4 - الجامیع والفرق 
4 . معا کس مجموع عددین حقبقین : 
س وع عددان حقيقيان : 


تقبل أن : 


لديك : - رس +ع )-(- س) +(<ع) 
تعرف ان : ¬ س +(<ع) << س ع 
تستنتج أن : ( س + ع) - - س 7ع 
4 . فرق مجموعتین وفرق فرقین : 
بين انه : 
من أجل كل أعداد حقيقية س » ع » ص . 
(س + ص ) -(ع + ص  )‏ س ع ؛ 
(س > ص ) > (ع- ص)- سدع 
بین أله : 
من أجل کل آعداد حقيقية س » ع » ص . 
من( ضن ) = راس ماع ) اهن نع ص 
س - (ع > ص ) = ( س - ع )| ص - س -اع + ص 
4 . المجاميع الجبرية 
وس وبع ص ی عه ء ن آعداد حقيقية . 
تقول إن العدد الحقيقي س + ع - ص - ى + ه - ن مجموع جبري . 
- اما أن تجري العمليات بالترتيب العطاة به . 
- اما أن تحسب مجموع الأعداد الوجبة ومجموع الأعداد السالبة ثم مجموع 
العددين الحقيقيين الناتجين . 
س » ع » ص » ی » و أعداد حقيقية . 
- 53 ۔ 





بین ان : س + (ع ہے +ی > و <س +ع ہر اید - و 
س - (ع - ص + ی - و) = س ع + ص -<ی + و 


ومنه القاعدتين : 


| عندما تکون القوس مسبوقة بالاشارة + » يمكنك أن تحذفها ۱ 





عندما تکون القوس مسبوقة بالاشارة - يمكنك أن تحذفها بعد تغییر کل 
الاشارات الوجودة داخل هذه القوس . 








أ ) أحسب معا كس الجموع س + ع في كل حالة مما بلي : 
س = ...5,46 وع = ...12,517 
س = - ...24,4125 وع = ...7,841 
ب ) أحسب بطریقتین مختلفتين العدد الحقيقي س - (ع - ص ) في كل 
من الحالات الاتية : 
ا ...19,42 ہہ ۰ ص = - ...11,193 
-...5,41712 »ع -- ...2,147 »> ص - - ...4,652 
بشع ایب نوين معدن كلامل الجا ارد کی 
* ...1,814 + ...42,363 - ...35,182 + ...28,166 


- ...18,564 . 
* ...51,842 - 27,675 + ...86,433 - ...17,584 
+ ...146,109 . 
4 ) أحسب بطریقتین مختلفتین العدد الحقيقي /- ( م - ج) بحیث : 
|= ...5,60303 › ب = ...3,462 › ج = - ...9,842 


لس ۰ 
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تماریسن 
. سم » صم عددان حقیقیان بحيث س, = ...7,8143 » ص, = ...10,1514 
1 ) بطر بقهة‌ممائلة لتلك التی عمل بها في الفقرة 1.1 من الدرس ارفق بکل من 
الس الف ہے و هل ھا لن 
عو و وھ تو ہو تر رھ ہو ہے ہی یں 
. 2 ) أوجد حضرا من الرتبة 3ل : س, + ص, . 
اوجد حصرا من الرتبة 4 ل : س + ص . 
3 ) أوجد حصرا من الرتبة 5 ل : س, + ص, . 
. نفس الأسئلة من أجل العددين الحقيقين س- » صہ 
بحيث : س = ¬ ...12,3478 + صہ = ...9,8156 
. نفس الأسئلة من أجل العددين الحقيقين س- » صہ 
بحيث : سر < - ...6,521 + صر = = ...4,3215648 
. سم ۰ صہ عابدان حقیقیان بحيث س۔ = ...3,2564 ۰ صہ = ...9,2451 
ماک کلا من العددین س: ۰ ص. بثلائین رقما بعد الفاصلة . 
2 ) احسب قيمة تقريبية ‏ : س + ص, وذلك اعتمادا على القیم التقريبية الحصل 
علیها في السؤال السابق . 
3 ) هل بظهر دور في كتابة العدد س + ص ؟ 
ما هو عدد ارقام هذا الدور ؟ 
تحقق من أن هذا العدد هو الضاعف الشترك الأصغر لعدد أرقام دور س 
وعدد آرقام دور صم . 
4 اعط النشر العشري غير الحدود للمجموع سم + صم . 
'. نفس الأسئلة من أجل سم = ...8,5236 ء ص = - ...3,427 . 
. نفس الأسئلة من أجل العددين سم » ص, بحيث سم = - ...13,4157 ؛ 
صہ = ...7245061 ۱ 
. 1 ) أعطدورا لمجموع العددین الحقيقين المثلین ب : ...2,54 » ...6,278 
2) نفس السؤال من اجل العددين الحقيقين الممثلين ب : ...2,543 ء ...6,278 
3 ) نفس السؤال من أجل العددين الحقيقين الممثلين ب : 
۰ ...6,2758 . 
۰ 1) اعط علدین جن عي ھی :مین بكرن عت رين خر ميحتودين کور ون 
بحيث لدور العدد سم 6 أرقام ولدور العدد ص 8 أرقام . 


۳ 


2) ما هو عدد أرقام دور النشر العشري غير الحدود الذي يمثل العدد الحقیقی 
س۔ + ص ؟ 
3 ) أعط النشر العشري غير الحدود للعدد الحقیقی س۔ + صہ . 


9 . سم »؛ صہ عددان حقیقیان ممثلان بنشرین عشریین غير محدودین دوریین 
لدور العدد سر 12 رقما » ولدور العدد ص 15 رقما . 
ما هو عدد آرقام دورة العدد سر + ص ؟ 
0.س »ص > ع آعداد حقيقية بحيث : 
س = ...4,2828 + ص = ...6,345 +ع = ...8,427254 
1 ) عين النشرين العشريين غير المحدودين الذين يمثلان العددين الحقيقين 
(س + ص) و (س ۲ص ) 6 . 
2 ) عين النشرین العشریین غير الحدودین الذین یمثلان العددین الحقیقین : 
(ص تا + س + ص +ع). 
1. س »ص ٠ع‏ اعداد حقيقية بحيث : 
س = -( ...5,634 ) + ص = ...7,164 +ع = - ...4653782 . 
تحقق من أن : رس + ص ) +ع = س + ( ص +ع ) . 
2ب » جح داعداد حقيقية بحيث : 
| -- ...548,3475 ؛ ب = ...880,312 ؛ ج = 425,18 
د -- 305,9 . 
1) احسب ۱+ م ثم ج + دثم(1+م)+(ج+د). 
2) احسب !+ ج ثم م + دثم (ا+ج)+(ب+د). 
3) احسب !+ دثم م + جثم(1+ د) + (بمب+ج). 
3 . أعطمعاكس کل عدد حقيقى من الاعداد الآتية : 
-(...4,875) + ...6,254 + ...1,009 ¢ -...7,1001 
4 . عين في كل حالة العدد الحقيقى س بحيث : 
1 4,832 + س = - ...8,566 
2 -(...24,635 ) + س = - ...9,472 
3 ) س - 234,8 = 428,45 
5 . سمء صم »ع أعداد حقيقية بحيث : سم = - ...28,47 » سے + صہ =0 › 


2 ...24,531 
اسب صم ؛ سح اج ؛ صم ٣ج‏ 
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16 


20 


. 21 


22 


23 


عين في کل حالة © العدد الحقيقي س بحیث : 

1 ) س 1 ...6,382 = ...7,2525 

2 ) س, - 8,34 = - ...10,427 

3 ) 48,468 - س۔ = 65,749 

. عين‌ني کل حالة عددین قفن ب وه بحیث : 

1) اس |- 18,7 ؛ اص |= 12,3 + س + ص -- 6,4 
2 ) | س | = 24,6 3 | ص | = 7,8 » سہ + صہ = 16,8 
E AGS‏ 


. تا تطبيق من ح في ح معرف بالشكل التالي : 


تا رس ) اس - 4 | 
احسب : تا ( - 3ی تا زر 1,5 ) › تا( - 1)» تا (0)» تا(2)265, 
تا  )3(‏ تا  )4,5(‏ نا (4,25) , تا( 2,53):. 


. تاتطبیق من ج في ح معرف كما بلي : 


تا(س ) اس -2|+( س - 3] 
احسب تا (-2) › تا  )0,5-(‏ تا( 0) › 0ا( 1) تا (3ر2) › تا (3,41) 
تا ( 5ر5) 


سم » صہ عددان حقیقیان بحيث : | س 





= | ص او سم >صہ. 

ما هي إشارة العدد الحقيقي س ؟ وما هي إشارة العدد الحقيقي ص ؟ 

ىہ عدد حقيقي بحيث سم > 3 و سر 772 

1 ) ما هي |شارة س - 3 ؟ ما هي إشارة س - ۲7 

ق کل مايل :| بون ]اك ریت هیقر 
| 7-س |=... 


. سم عدد حقيقي ۰ ! عدد حقيقي سالب أو يساوي الصفر بحيث : اس | !)| 


بين أن س يساوي اما ! واما -۱. 


. سم عدد حقيقي . 


1 اکمل مایل : ا -2]|<... اذا كاوس -2 >... 
اس -2|<... اذا کان س - 2 3... 
2) اکمل مالي : اس -2|=... إذا كانس > ... 
"اس -2|=... إذا كان س ١‏ ... 


لد و 


4 . س, عدد حقيقى . أكمل ما یل : 
|س--11+13-... اذا کان س > ... 


اس - ۳|3 11=... اذا كان س <... 


5 . س.عدد حقيقى . أكمل ما يل : 
|س - 5 |+12,7=... إذا كان ... >.. 
اس -5 ۱+ 12,7 -... اذا كان ... <... 


6 . س, عدد حقيقي » بسط بازالة عمودي القيمة الطلقة وتبعا لقيم العدد الحقيقي سم 
كلا من الکتابات التالية : 
1) اس - 2,3 | + 7,4 
2س - 3,7 | - 8,6 
3 4,3 -س |+3 
4 ) | 5,15 - س |- 9,32 





7 . س, ؛ صہ ء ع آعداد حقيقية بحبث : 
ور اس + 2,4 | + 7,3 وع -اس -5-14 
1 ) بين أن العدد الحقیقی ص, موجب‌تماما . 
2) أکتب العددع نول توش القيمة المطلقة . 
3 ) من أجل أية قيم للعدد س, يكون العددع موجب ؟ 


8 . س ٠‏ ص عددان حقیقیان . قارن في كل حالة بين | س + ص | و |س |+| ص | 
1س =7,12 + ص 8,06 
2 س - - 6,182 + ص = 12,246 
3س = 4,58 + ص ‏ - 1,024 
4 ) س = - 3,407 ؛ ص = - 11,618 


9 . عین فی کل حالة » عددین حقیقین س ۰ ص بحيث : 
1 اس |<8 و اص |12 و 0<س +ص<10 
2س 8-1 و | ص |=12 و س + ص -5 
3 اس | 35 و اص اد 12,8 و س-ص > 10 
۹4س |- 1,4 و اص | 6,7 و س -ص > ۵ر5 
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.سر صہ ء ع أعداد حقيقية بحيث : 
س = - ...8,56284 ؛ صم = -- ...8,57321 بع = - ...8,55064 
1 ) اسب سہ-صہ + سم دح + صما م 
2 ) قارذبین سم و صم ثم بين سم وع ثم بين صہ و : 


1 . رتب تصاعديا الأعداد الحقيقية التالية : 
- 9,62 ؛ ...4,573 ؛ 12,7 + 7,54 + -...8,466 
2 . سب صہ » ع أعداد حقيقية بحيث : 
س۔ = - 24,72 » صر = 5,68 ۰ ع = - 6,41 
1 ) احسب سم »صم ۰ ع بحيث : 
سم < سم - صہ > صہ منم جع جع ¬ صم . 
2 ) رتب تصاعديا الاعداد الحقيقية : 
لوج قوم »و ؛ سم + صم جا 
3 . سم » ص, »عع اعداد حقيقية بحيث : 
سر = ...453,27 ۰ ص = - 268,452 ۰ ع = - 68,7 
1 ) احسب الأعداد الحقيقية فہ » س » ص." ۰ ع ' بحيث : 
مس + ص وس ای ضا <ع جس دس ے سر وو 
و ۳ 
2 ) رتب تصاعدیا الاعداد : سے صم وفع » فه » سم" » صہ ئا 
4 . سہ » صہ ئگ » فہ اعداد حقيقية بحيث : 
س < 0 ؛ 3,8 < ص <5,3 + 11 رع <12,4 + و <14 
1 )اعط بيان العلاقة : «... <...» في المجموعة س ء ص :+ع 5ه ) 
اعط المخطط السهمى لهذه العلاقة . 
08 سو نہ جع کر نا اعداف کل سا 
سح + صرح فه 6 سہ ‏ صہ < سح ۰ 
1 ) اعط بيان العلاقة « ... < ... » في الجموعة س : ص > ع : 5ه) 
2 ) أعط الخطط السهمی لهذه العلاقة . 
6 . بدراسة كل التحالانت البخاضنة باشارتی العددین س. ؛ صہ بين أنه مهما كان العددان 
الحقيقيان سر » صہ فان : 
1١١س‏ + ص !<| س + |ص!! 
2)إس - ص !<| س |+|صا! 


7 . سر صہ عددان حقيقيان بحيث : 


. 8 


س = - ( ...8547 208 326,456 ) 

صن = ...5278 764 584,326 
1 ) أكتبحصرا من الرتبة 5 للعدد سہ ثم للعدد صم . 

2 ) أكتب حصراً من الرتبة 5 للعدد مہ + صہ ثم للعدد سم - صم . 
3 ) اكتب حصرا من الرتبة 8 للعدد س۔ + ص, ثم للعدد سم - صم . 
سم » صہ عددان حقیقیان بحيث : 

س۔ = ...6328 912 54,624 

صہ = - ( ...0117 824 36,147 ) . 


ء 1 
1 ) اعط TT‏ لوا کی کو امو می 


: 1 
2 ) أعط القيمة المقربة. إلى -بالتقصان للعدد س۔ + صہ ثم للعدد سم - صہ 


9 . أكتبعلى شكل مجالات كلا من المجموعات التالية : 


1)م = (س اس دح و -3,8<س< 5,12 ). 
2 ) م = (س آس دح و-12,3< س< 7,43 ) 
3)م = س اس دح و -5,08<س <3,15 ) 
4م = (س‌اس دح و - 4,6 <س < 8,32 ). 


0 . أكتبعلى شکل مجالات أو تقاطع مجالات أو اتحاد مجالات كلا من الجموعات 


.1 


التالية : 

1)م = (س اس دح و -8,2 < س< 7,4 3,47 < س< 12,35 ). 
2) م = (س اس دح و - 8,2 <س < 7,4 أو 3,4 < س < 12,35 ). 
3) م = (س‌اس دح و -6,8 < س< 5,04 أو - 5,7 < س < 11,2 ) 
أكتبعلى ابسط شكل ممکن كلا من الجموعات التالية : 

1)م (س|سوح و -4,3<س< 5). 

2 ) م = (س اس دح و - 2,5 < س < 6,08 ) 

3م = (س اس دح 5 - 0,8<س < 6,12 ). 

8 9و 

5م مر )ر( 
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42 


. 43 


. 4 


5 
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. 7 


.م = (س اس دج و - 5,4 < س< 8,2 ) 
م = (س اس دح و س - 6,05 4. 


عين كلا من الجموعات ال تالیة : 

1( م 1 م۲ ١‏ ۴ ام 

OTR ١ لام 1 نا‎ ,*)2 

عين في کل حالة مجموعة الأعداد الحقيقية س بحيث : 
E EERE‏ 

2 ) س > 7,8 و س < 8,12 

3 س< 9,3 وس E‏ 51 وس« 95 


س ) ص » ع ثلائة آعداد حقيقية بحيث : 


س - ص < ع + 6 و ص + 2 > 8 دع و 3- ص <ع + س 
بين ان : - 3 < س 2 12 


س » ص عددان حقيقيان . بسط » بعد إزالة الأقواس كلا من المجاميع الجبرية 
التالية : 

1 (س + ص - 42,25 ) + ( ص - س + 34,18 ) - ( س - ص + 8,51 ) 
2 ( س - ص - 7,12 ) + ( س - ص + 21,64 ) - ( س + ص + 15,04 ) . 
3 ( 4,72 - س ) - ( 12,48 - س + ص ) - ( ص - 4,3 ) + ( س - 11,5) 


ین تن عددان حقيقيان ؛ بسط بعد إزالة الأقواس كلا من المجاميع الجبرية التالية : 
1) 7,8 + س)-(ر(ص - 12,24 + س ) + ( 21,5 -س). 

2 ) 4,5 - ( س - 5,43 ) + ( 8,6 - ص ) . ٠‏ 

3 س - ص + 9,2 ) - (س - ص + 11,8 ) - ( س - ص - 7,42 ) . 


س ۰ ص ٠‏ ع ۰ وه أعداد حقيقية . أكمل كلا من المساويات التالية : 
1)س- ص + 7,8 + ع - وہ = س - ص + 2,4 - (... ) 


2 )س ص ع٢‏ فہ 6 - س (...)J7 E‏ 
3 ) س - ص + ع - وہ + 3,9 = س - وہ - 4 12 - (...) 


4 ) س ۲ ص - 8,25 + ع + وہ = ص +ع - (...) 
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س وص اع » فہ أعداد حقيقية بحيث : 
س = - ( 205,34 ) › ص = ...3,4251 ؛ع = ۰74,65 

وہ = - ( ...52,34 ) 

[) اسب س Da‏ صیو 

2 ) آحسب س - وہ ثم ص -ع ثم (س - فه) + ( ص -ع) . 

3) أحسب (س -ع )- ( ص - قه) ثم رس = ص )-(ع- 5ه) 


س » ص عددان حقيقيان . بسط بعد إزالة كل الاقواس كلا من المجاميع الجبرية 
التالية : 


1) رس + ص - 11,2 ) -[( س - ص - 4,5 ) - (س + 3,6 ) ] -(س +ص +9,2 
2) 6,3 -[«س - ص + 2,7 ) - ( 4+ ص - س ) ] + ( س + ص ) -(6,2+ س +٣‏ ص 
3 2,42+[ 5,28+(س = 7,4) ] ¬ [ ( س حص - 7ر18 ) - ( 15,4 دص ) ]. 


0 . نعرف‌ف ح عملية داخلية رمزها 1 بما يلي : س 1 ص = س + ص - 1 . 


1) أحسب - 1,5 1 2,3 4 17,32 (- 4,56) ۰ ...43,523 1 ...5,3467 
2 ) بين أن العملية الداخلية 1 عملية تبديلية وتجميعية . 

3 ) بین أن 1 عنصر حيادي بالنسبة للعملية 1 . 

4 ) بين أن كل عدد حقيقي يقبل نظير بالنسبة للعملية 1 . 
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1 - الضرب ف ح 


1 . جداء‌عددین حقبقيين : 

سم و عددان حقیقیان بحيث : 

سم = ...5,2433 ؛ ع = ...2,85656 
باستعمال طریقة مماثلة للطريقة الستعملة في البحث عن مجموع عددین حقيقيين 
تحصل على التوالي : 

۰ <س,<6 و 2<ع< 3 

ومنه 10 < س, ع ^ 18 

۰۰ <س,< 5,3 و 2,8 <ع,< 2,9 

ومنه 14,56 <.س, ع2 15,37 

۰۰ < س,< 5,25 و < 2,85 <ع,< 2,86 
ومنه 14,9340 < س, ع, < 15,0150 


تستنتج أن : 14 < ۶ سے 19 
» 5,243 دس <5,244 و 2,856 <ع, < 2,857 


ومنه 14,974008 < س E‏ < 14,982108 

تستنتج آن : 14,9 < س ع, < 15,0 

تكون هکذا قد حصلت على حصب رمن الرتبة 1 ل 2 ١‏ سوه 
۰۰ < س, <5,2434 و 2,8565 < ع, < 2,8566 . 
وەه : 

5 < س > 14,97849644 

تستنتج أن : 14,97 < س, ع, < 14,98 

تكونهكذا قد حصلت على حصر من الرتبة 2 ل 3 سو 
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تحصل بمتابعة العمل على حصور من رتب آکبر فا کبر . 

تحصل هکذا على النشر العشري غير الحدود الذي بدایته 14,97 . هذا النشر 
العشري غير الحدود یمثل عددا حقيقيا صہ . 

تقول إن العدد الحقيقي ص, هو جداء العددین الحقيقيين سم وع 

سہ وح هما عاملا الجداء صہ 

تكتب : صم = سہ كاع أو صم = سم« 


! ) بمتابعة البحث السابق آوجد حصرا من الرتبة 13 : س, عم ؛ ثم حصرا 
من الرتبة 4 ل : سو 

م ) قمبنفس البحث المقام به في الفقرة 1 مع العددین الحقيقيين سم 5° 
بحيث سم ...6,371 ۰ ع = - ...2,52626 


1 . الضرب في ح : 

تقبل أنه يمكنك أن ترفق بكل ثنائية مرتبة ( س ۰ ع ) من ح ×ج العدد الحقيقي 
ص » الذي هو جداء العددين الحقيقيين س وع . 

تعرف هكذا تطبیقا من ح × ح في ح هو : الضرب في ح 

تعريف : 


إن التطبيق من ح كاح في ح الذي يرفق بكل ثنائية مرتبة رس » ع ) من 
ح × ح العدد الحفيقي س ع هو الضرب في ح . 





تلاحظ أن الضرب في ح هو عملية داخلية في ح 

1 . الزمرة (ح › ×) 

تقبل أن : - الضرب في ح تبدیلی . 
- الضرب في ح تجميعي . 
- العدد الحقيقي 1 هو العنصر الحيادي للضرب في ح ۱ 
- کل عدد حقيقي س غير معدوم یقبل نظیرا بالنسبة للضرب في ح 
۲ ۱ 1 ء 

ویسمی هذا النظیر مقلوب س ویرمز له بالرمز -- كما یرمز له ايضا بالرمز س ". 
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تلاحظ ان مقلوب س * هوس » تقول ان س وس ٭ هما مقلو با بعضهما بالنسبة 
للضرب في ح . 
تستنتج من الخواص السابقة ان : ج * ۰ الزودة بالضرب ۰ زمرة تبديلية . 


أ ) آوجد في كل حالة مقلوب سم بحبث س, = 5,2 » س, - - 12,34 
سر = - 6,572 . 


ب ) هل الجموعة ج 1 الزودة بالضرب زمرة ؟ 


1 . الطبيعةوالقيمة الطلقة لجداء عددین حقیقیین : 


تقبل آن : 
جذاء عددين حقیقیین من نفس الطبيعة موجب 


جداء عددين حقيقيين من طبيعتين مختلفتين سالب . 


تقبل أيضا أن : 
القيمة المطلقة لجداء عددين حقيقين تساوي جداء القيمتين المطلقتين 


لهذين العددين الحقيقيين . 
۱ 
أوجد طبيعة کل جداء من الجداءات الآنية ثم أحسب بطریقتین مختلفتين كلا 
من هذه الجداءات . 
6< (-2,333). 
ب ) (- 14,543 ) × ( - 8,346 ) × (- 21,715 )؟؛ 
5 × (- 7,91 ) × 8,766 . 
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1 توزيعية الضرب في ح باللسبة للجمع في ج . 
س ٠‏ ع ۰ ص اعداد حقيقية . 


تقبل أنه : من أجل کل آعداد حقيقية س »ع ۰ ص 


س ( ع۳۰ ص ) = س ع + س ص . 





تستنتج أن : (ع + ص ) س = ع س + ص س . 
نقول ان الضرب يي توزيعي بالنسبة > فيح 5 
ل )بن اد هرب فيج اوري ا ا وج 


بف)آ] مب جه أعداد حقيقية : بين أن : 





ارب + ج +هو)-آب +6ج + ده 
۴( ب + ج -د) = ۴ب ٣+‏ ےج اد 
1 . جداء معا کس عددين حقبقیین : 
س و ع عددان حقیقیان . 
«بين ان : (- س )ع = س (<ع)< -سع 
فين امه نر جع تین 1۴ 
و ل ل ل 
س -- 7,143 د - 12,725 ے 01 


1 . الجداء العدوم و۱ 
۰ سس موس 
تعرف أنه من أجل کا ل عدد حقيقي ع :۰ ع +0 ع 
تستنتج آن : س (ع + 0) هن ع 
لكن : س (ع +0 ) = س ع + س ×0 
ومنه س ع + س 0 = س ع 
ومنه س × 0 = س ع - س ع 
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لکن س ع - س ع = 0 ومنه س × 0 = 0 
لقدبرهنت هکذا آنه : 
من أجل كل عدد حقيقي س ۰ س × 0 = 0 
٭ س وع عددان حقیقیان بحيث س ع = 0 
لا يمكن لكل من العددین الحقيقيين س و ع أن یکون مختلفا عن الصفر : 
والا فسیکون جداءهما مختلفا عن الصفر کذلك . 
لديك اذا حالتان : 
الحالة الأولى : کل من العددین الحقيقيين س »غ معدوم . 
الحالة الثانية : أحد العددین الحقيقيين » س مثلا » ليس معدوما 
یقبل س إذا مقلوبا س ' . 
لديك ادا : س ' (س ع) = س ×0 
کن سس ع) رس *س)ع وس 0 - 0 
ومنه رس" س )ع = 0 
لکن س٣‏ س = 1 ومنه 1 “اع = 0 
لکن 1 »اع دع ومنه ع = 0 
بين أنه إذا کان ع غير معدوم فان س یکون معدوما . 
تکون هکذا قد برهنت أنه إذا كان : س ع = 0 فان س - 0 آوع = 0 
کان أن تكلم اده 
إذا كان جداء عددين حقيقيين معدوما فإن أحد العددین على الأقل معدوم . 
لقد برهنت النظرية الآتية . 


نظرية : 


يكون جداء عددين حقیقیین معدوما إذا وفقط إذا كان أحد هذين العددين 


الحقيقيين على الأقل معدوما . 


1 . المساواة والضرب في ح . 


س ۰ ع ۰ ص أعداد حقيقية. 


- لمات 





بين أنه | اد کاس اع فإن س ص <ع ص 














نين أنه | إذا کان س ص حع ص وان ص 0# فان س = ص | 








۴ ) سس فاع 3 ص أعداد حقيقية . 


بين أن : س ع ص = 0 إذا وفقط إذا كان : س = 0 أو ع =0 أوص =0 


ب) س ء اع ء ص ء ه أعداد حقيقية حيث : 
س = ع و ص = ه بين أن س ص - ع ه 

1 . علاقة الترتيب والضرب فيح 3 

س ۰ ع » ص أعداد حقيقية . 


* بين أنه : 







إذا كان ص > 0 وكان س < ع فان س ص <ع ص 
إذا كان ص < 0 وكان س < ع فان س ص > ع ص 





ه بين آنه : 






اذا كان س ص < ع ص وکان ص > 0 فان س < ع 
اذا كان س ص < ع ص وكان ص 2 فان س >5ع 











o 


۲ )اس ءع ۰ ص » ه أعداد حقيقية بحيث 0 < س < ص و 
بين أنه 8 س ع 2 ص ه . 
مب ) س ع » ص » ه اعداد حقيقية بحيث 0 < س < ص و ع < 
هل یکون لديك : س ع عض ه ؟ 
ج ) اوجد ار بعة اعداد حقیقیة س ٤ع‏ > ص » ه بحيث : 


س ع 2 ص هم و س2ص و عڑ2ھ 
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2 - قوة عدد حقيقى ‏ تحلیل 
2 . القوة ذات الأس الطبيعي . 
ص عدد حقیقی . 
ه إن العدد الحقيقي س س هو مربع العدد س ؛ تکتب : س س = س” . 
إن العدد س س س هو مکعب العدد س » تكتب : س س س = س3 





س عدد حقيقي ؛ ن عدد طبيعي . 
القوة النونية للعدد الحقيقى س هى جداء ن عاملا يساوي كل منها 


العدد الحقيقي س . 


العدد الحقيقي سن يقرأ : « س قوة ن » 
العدد ا لطبيعي ن هو الاس ل : مرن 
» نتفق على ان س = س ؛ س"؟ = 


آ) احسب ( 11,24 )° › ( - 7,1 )° › ( 2,4 )* › (- 5,2 )° . 
باش بعاد حقیقی » اق عدد طبیعی بین أله اذا كان س- موجبا فان سه 
موجب . ۱ ۱ ۱ 
بين أنه : اذا كان سم سالبا وكان ن زوجیا فان سب موجب . 
بين أنه إذا كان س. سالبا وکان ن فردیا فان سن سالب . 
ج ) سدع عددان حقيقيان » م » ل عددان طبيعيان . 
ین أن : سرم × سرف ےس ہن =( سم 9 < سمل . 
(سع» ع“ ۱ اس؟ |>|س'!" 
و ) بين أن مر بع اي عدد حقيقي هو عدد موجب او معدوم . 





69 نت 

















2 . القوة ذات الأس السالب . 
س عدد حقيقي غير معدوم » م عدد صحیح طبيعي غير معدوم . 


۱ 1 e. 
تعرف ان 2 هو مقلوب العدد الحقيقي س۴‎ 
32 


1 
نتفق على الكتابة : سب = س-م 


س۴ 
8 .1 1 : 
يمكنك ان تكتب بصورة خاصة : سس = س ۲ 
ضس سس 
2 . الخواص : 
س وع عددان حفیقیان غير معاذومین » م » ن عددان صحیحان نسبیان . 
تشل ی 


سم × سا = س ۵*۶ 


ينم )ذا حسمن 
ومع ۹ داعم 





أع)احسب : (1,3)“ ›(- 1ر6)* 
ب ) إحسب بطر يقتين مختلفتين كلا من الأعداد الحقيقية الآنية : 
(7)2,5(<»*)2,5ع2[١-3]2)3,6١-2)1,4‏ *×(2,7)” 


ہے 


2 . جداء مجامیع وفروق . 
س مع ۰ ص »> ی : ه اعداد حقيقية . 
بين أن : ( س +ع ) (ص +ی) = س ص + س ی +ع ص +ع ى 
(س +ع)(ص > ی )جس ص << س ی + ع ص ع ی 
(رس-ع)(ص - ى) = س ص - سی ع ص ٣‏ ع ی 
( س - ع + ص ) ( ی - هھ) = س ی -سھ اعى + ع ھ 
+ ص ی - ص هم 
2 . الجداءات‌الشهيرة : 
س »ع عددان حفیقیان : 
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رین +ع )دمن ون ا کر 
فسن حع )حي ن 
(س ع) (س -ع) ->س؟ -ع؟ 


ہین ان 





إحسب (س +2)2,1ء [ (1,3) س+(1,4)ع]؟ 

[ (23) س ”° ع ]14 س ( 4,3 )ع” ]7 س +(4,3)ع] 
ب ) أ وب عددان حقیقیان : 

بين أن : ( | + ب )2 = 31 + 3 2 ب + ۲3ب + ب٥‏ 


( أ - ب )3= °1 - 23 ب +3 أب - ی 


2 . تحلیل‌مجموع جبري . 

س ۶۰ و ص »۰ ى » ه اعداد حقيقية 

س ع - س ص ۲ س ی س ه مجموع جبري 

0 يمكنك ان 7 تكتب : 

س ع - س ص + س ی - س ه س (ع - ص + ی -ھ) 
تقول انك اخرجت س کعامل او انك حللت الجموع الجبري 


س ع > س ص + س ى - س ه . 





أ ) س وع عددان حقيقيان ٭ حلل كلا من المجاميع الجبرية الآتية : 
3 
( 0,8 ) س” + ( 0,24 ) س ع س*ع + 2 س ع + س ع 
ب ) س اع ءا بح اعداد حقيقية 


حلل كلا من المجاميع الجبرية الآتية : 
( 0,15 ) س - ( 0,3 ) س ع ؛ ۴0,25 - 0,5 ب + 0,15 + ٤‏ 


فى ھی اد ی 
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تمارين 


. سم وع عددان حقيقيان بحيث : 

س = ...8,5412 ۰ جع = ...6,23 

1) بطريقة مماثلة لتلك التي عمل بها في الفقرة 1.1 من الدرس 
ارفق بكل من العدد الحقيقي س وح ا تتالیة العشرية المناسبة له : 
سس 6سن مس ۷ سم 6 لین ا لے 7 ak né‏ 0 8 

2) اوجد حصرا من الرتبة 1 : 02 

3 ) اوجد حصرا من الرتبة 2 ل: سا عي 

4 ) اوجد حصرا من الرتبة 3 (: ۰۳ ع], 

5 ) اوجد حصرا من الرتبة 4 سوعو 


. نفس الأسئلة من أجل العددين الحقيقيين سہ وع بحيث : 
سم = - ...7,436 ۰ ع = ...12,805 


. نفس الأسئلة من أجل العددین الحقيقيين سم وع بحیث : 
سم = - ...24,581 ۰ ع = - ...10,009 . 


. !»ب » ج أعداد حقيقية بحیث: 
اس - ...12,842 » م = ...6,538 › ج = - ...9,043 
1 ) إحسبالأعداد الحقيقية س وع بحيث : 
س =+ ب اج ومع = ایج 


2 ) احسب العدد الحقیقی سے 


اب ج »ئ أربعة أعداد حقيقية.بحيثم؛ __ ١‏ 
اس - ...2,872 + ب = ...15,624 
جع - 8ر3 + 4 ...01682 , 
1 ) اصب‌الجداءات الآتية : ام اف ی ی ج5. 
2) احسب + ج- وم + و 
3) اسب ( + ج) (ب +۶). 


22 


11 


.ەە = ( ...4,182( + ...13,73 + ...9,084 ؛ - ) ...0,1060( { 


تاو ها تطبیقان من دہ ي ج بحيث : 

تا ( س ) = س ۔ ...8,135 » ها ( س ) = (-...5,416 ) × س 
لا و د تطبيقان من فه في ح بحيث : 

لا رس ) = تا ( س ) + ها رس ) › د (س )= تا رس ) × ها (س) 
1 ) أوجد مجموعة صور عناصر المجموعة فہ بالتطبيق ٹا . 

2 ) أوجد مجموعة صور عناصر المجموعة کہ بالتطبيق ها . 

3 ) أوجد مجموعة صور عناصر المجموعة وه بالتطبيق لا . 

4 ) أوجد مجموعة صور عناصر المجموعة و بالتطبيق د . 


.© با ح »د اربعة اعداد حقيقية بحيث : 


7,084... - =+ › ) 0,58...(- مب‎ ۰ =f 
. 4,367... 5ح‎ 


أحسب كلا من الأعداد الحقيقية : 


ب + ح د (أما+ ح )د ارب +حد) ارب +ح د 


. او ب عددان حقبقیان بحیث : 


41> بت و اب دح" -وادبی دح + 
1 ) ماهى إشارة ! ؟ ما هی إشارة ب ؟ 
2) قارن بين !أ1او| ب |. 


را ب » جے د اعداد حقیقیة بحيث : 


| > ب وام دح*+ وابب دح* + 
ح > د وح دوح * +٤‏ وح + دوے* ٠‏ 
اس NAG TOE‏ 

2 هاه إشارة ب ما هی إشارة + 

ون سن ارات 20 سابد ا اذا 


. عينفي كل حالة الثنائیات المرتبة رس ع ) منح × ح بحيث : 


1 س ع = 0 وس + ع = -(...5,046 ). 
2) س ع - 0 و س -ع = ...12,4507 . 


. عينالثنائيات المرتبة ( س »ع ) من ح ارح بحيث : 


رس - ...18,426 ) (ع + ...10,048 ) = 0 
و(س + ۰ (ع- ۰ ) =0 
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12 


13 


15 


16 


17 


18 


. عينالثنائيات الرتبة رس »ع ) من ج × ح بحيث : 


( س + ...16,5196 ) (س - ...28,4081 ) = 0 
ورع - ...0,092 ) ( 13,503 - ع ) =0 . 


. عين الثنائيات الرتبة رس » ع ) من ص × ص بحيث : 


4ع < 8 2»)ور(س-3)(رع-7)-0 
و( س - 3 ) ( س ع 5)-0 


رآ ب » س اعداد حقيقية بحیث : 


1= س - 4,25 وم = 7,3 س 7# واب دح + 
1 ) أحسبالمجموع !+ ب ثم أوجد إشارة ! و اشارة ب . 
2 ) عين الجموعة ح بحيث يكون : 
ح = (س | س دص و رس -7,3()4,25-س)>0) 


و شوم هو عدد حقيقي بحيث : -...5,82 < س < ...12,6427 


1) أكمل الحصر ... < - 5 س < .. 
2 ) أكمل الحصر ... < ...6,305 اس < ... 


. س عدد حقيقي بحيث : 


- (...3,84 ) < س < ...6,915 
1 ) ما هی إشارة العدد الحقیقی ا بحيث : != س - ...8,017 ؟ 

ماش اه ای می سےا یش 302 9 
2 قارن بين ! س و1 - ...3,84 ] ×۱ 

قارن بين ف س و ...6,916 × ب 


. س عدد حقيقي بحیث س < - (...4,867) . 


1 ) قارن بين 6 س و 6 ×[ - ( ...4,867 ) ] 
قارن بين - 4 س و( - 4 ) (- ...4,867( 
2 ) قارن بين 6 س و - 28 . 
قارن بین - 4 س و 18 . 


. س ف عددان حقيقيان بحيث : 


1 ) بين أن:- 4 س - 6ع > - 6 


بين آن ع < 8 
2 ) بين ان:- 12 س - 15ع <6 و10 س +15ع 15 
21 
۰ آن 02 ن ي 
مت س 2 
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. 20 


. 21 


. 22 


23 


24 


25 


. 6 


احسب : 

EPP PON 
)3-(›)3-(›°)3-(»› )3-(› *)3- 2 
.°)0,1( › 1) 0,1 ( › °) 0,1 ( ۰") 0,1 ( ۰ *) 0,1 7 وم‎ 
: احسب‎ 

1) ( - ...412 )° زر ور °6 . 

2) ( = 5)1 1ں تا E.‏ 

3) ( 0,4 )° › (- )٦ء‏ (-...3,67 )3 
احسب : 


1) 2,5 2 ۰ (- در2 )3 (- فرش . 


٩ 5‏ 2 47 75 4722 
e‏ 
1 ) قارن بين 9* و °3 . 
2) قارن بين °4 و 122 
| عدد حقیقی 
احسب كلا من القوی الآتية : 
1( ]* »2 پر اہ Ix‏ ¢ »2:0 مر را ها ی 
لق وک فا مو ےک ا 
ا عدد حقیقی ۔ 
اس كلا من العداات الاتبة : 
اق رہ درک ریہ رو E‏ ھی اہ ا 
رق یل مات رک جو ¢ يم ]2 ور اط ير |1 ا 


. احسب بطریقتین مختلفتين كلا من الأعداد الحقیقیة الآتية : 


"۲ ۲ )0:2( 1۰] 3,28... -(1 ° 2.1 
. ٩] *) 0,5 -( [ 

2۲ ) 6,05... - ١) 3,47... ( ) 5,34... -( [ 2 
EOE O O 

ا ب » ج ٠‏ سم ۰ صہ اعداد حقيقية بحيث : 

یہ = 314,2 25 + ع = - 0,5 ااب*ج" ؛ صر دا بے“ 

اسب س, »)ع ۰ صہ في کل من الحالات الاتية : 


ہے 79ے 


. 7 


25 


221 ب ۰05-2 +-4. 
5-2 » ب<-2 جد ار0. 
3--0,2 » =5 › ج--2, 
تعرف أن : 0< 2 < 5 . 





1 ) بضرب الأعداد الصحيحة 2,0 ۰ 5 في العدد > رتب تصاعديا 
الأعداد الحقيقية 0ء2“ ء 5 . 
2) أوم عددان حقیقیان بحیث : 0 << ب . 


بضرب الأعداد الحقيقية 0 » ! » م في العدد » رتب تصاعدیا 





أب 


الأعداد الحقيقية 0 » ا“ » ب . 


س عدد حقيقي غير معدوم » م عدد طبيعي 
عين العدد الطبيعي م في كل من الحالات الاتية : 
1 ) س٣‏ × س۶ = س ۽ س * × س؟ = 1. 


یم س 3 


2 ) س* × س٣۴‏ = س* ؛ س٣‏ × س:* = 1 


9. ! و ب عددان‌حقیقیان » احسب. کلا من الأعداد الحقيقية الات 


3()5-1م+4)-(2()3-12م+5). 
2 (3()4+۱ب -4) -1۱(3-<1) رب + . 
3) 5 (3()2-۱ ب-5) -2()3+۱(2 ب -1 


0ء م ء ج أعداد حقيقية : 


. 31 


احسب الأعداد الحقيقية الات : 

1 2( -ب -5(اب+ب -2). 

42 +م)-م (ج+۱) -جرا+ی) . 

3( )تج کو ای (IGF‏ 

!وب عددان حقيقيان 

احسب كلا من الأعداد الحقيقية الآتية : 

(4,102...) + 25,2 +X 3,24... 1 

١ 2,25 ( + ) 7,24... - 14,61 ( ) 7,24... + 1 4,61 ( 2‏ - 5ر3 )2 
3 ( 3,2-1 ب (32+۲ب + (!+ ...2)6,04 
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. 32 


.33 


34 


. 5 


36 


. 7 


5 هو رقم احاد عدد طبيعي و . ء هو رقم عشراته 

1 ) بين أنه يمكنك کتابة ۾ على الشکل ۶10 + 5 

2) عين ع في كل من الحالات الآتية : 
ہے 35 »2 و < 45 و < 55 <« و - 115 

3( أحسب ( 10 ۶ + 5 )2 ثم بين أن عدد مثات و“ هوع (ع ۲ 1( . 
ما هو رقم آحاد ورقم عشرات و 

4 ) استعمل النتائج السابقة لكي تحسب ذهنیا مربعات کل من الأعداد الطبيعية 
5 ء 45 ۰ 55 ۰ 115 


احسب ذهنيا باستعمال الجداءات الشهيرة : 
1) 32ء 1 37 ۰43 279 غ2 249 
2 428 68*72 21 › 331 , ول (-وں: 


اوس عددان حقیقیان 

حلل كلا من المجاميع الجبرية الاتية : 

ات قلس SOARES ESE‏ كد قراس 2 025 ین 
2 س -اسة + 3,5 1 س2 » 1,4 س2 + ۱0,28 س2 - 42 


عين في کل حالة » مجموعة الأعداد الحقيقية س بحيث : 
1)س (س -3>)2(س-2) 
2 س + 3 ) (س + 1) <3«س +1) 


1 ) س (ع ¬ 2) =5 (ع -2) و س(ع +1 8(رع+1) 
2) س (ع - 3 ) = 5(ع-3) و ع( س +1)--4(س +1) 


نعرف في ح عملية داخلية رمزها 1 كما یی : 
س اع اس |×ع ۱ 
1 ) احسب 4 3 ۰ ¬ 712 111(-6)›(-1)5(-7) 
2 ) احسب (- 1)6 4 » 14(-6) 
هل العملية ل تبديلية ؟ 


ا 





. 38 


3 اسب [ (-1)3(-71])8و(-1)3[(-71)8] 
هل العملية 1 تجميعية ؟ 
4 غين مجموعة الأعداد الحقيفية | بحت یکون + ادس کس 
5 ) عين مجموعة الأعداد الحقيقية ب بحيث يكون : س 1 ب دس 
6 ) قارن بين س 1 (ع + ص ) و( س اع )+ (س ل ص ) 
7) ج عدد حقيقي سالب تماما 
1 1 


احسب : ج ا و ج 
ج ج 


نعرف في ح*-عملية داخلية رمزها ل كمايلي : س دع - | س اع 
1 ) بین أن العملية 1 تبديلية وتجميعية . 

2 ) بين أن العملية 1 تقبل - 1 كعنصر حيادي . 

3 ) بين أن كل عنصر من ج *" يقبل نظيرا بالنسبة للعملية د 
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القسمة في ح 


55 الأعداد الحقيقية 





1 .. القسمة في ح 


1 حاصل قسمة عدد حقيقي على عدد حقيقي آخر غير معدوم : 
مسالة : 

؟ عدد حقيقي غير معدوم » م عدد حقیقی كيفي . 

هل يوجد عدد حقيقي سہ بحيث : اس ب ؟ 

هل للعدد الحقيقي أ مقلوب ؟ نعم لانه غير معدوم . 

نرمز لمقلوب ! بالرمز أ . 

لديك + سے )اب 

ومنه : (1) سل = )ب ومنه 1 × س۔ = ف 

ومله : س - 1 ب 

لديك فعلا : ۲ (71م)-(115) ب 1× م دب 

نستنتج أن العدد الحقيقي ؟' ب هو حل للمسألة الطروحة . 

هل هو الحل الوحيد ؟ 

إن ۱" ب هو صورة الثنائية المرتبة (6' » م ) من ج كا ح بواسطة الضرب في ح 
وتعلم ان هذه الصورة وحيدة . 

إنك برهنت على النظرية الآتية : 


إذا كان 1 : ب عددين حقيقين وکان 1 غير معدوم : فإنه يوجد عادد 


حقيقي واحد س وواحد فقط بحيث : اس = ب 
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[ » م عددان حفبقیان و ا غير معدوم 





ان حاصل قسمة ب على أ هو العدد الحقیقی س بحيث : أ 


ہب 


ٹرمز لهذا العدد بالرمر > . 
وتکتب : س = > وتقرا : س يساوي ب على !. 


أ »> ب هما حدا حاصل القسمة 


تستطيع أن تقول إن العدد الحقيقي ‏ هو نسبة العدد الحقيقي م إلى العدد 
الحقيقى أ . 

م هو بط هذه النسبة » ! هو مقام هذه النسبة 

کر إن 





12 


1 
1 


وتعلم أن : - 
ادن س أن تکہ 7سن رہ 
إذن تستطيع ان تكتب : ح ب 

۱ 1 1 ون 
بے ور و نہ 


إن مقلوب ! هو حاصل قسمة 1 على ! أو هو نسبة 1 إلى ! . 
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۰ اذا كان أ = 1 فان : ۲1 = 1 
ومنه : أ ب ےب , فا فنستنتج أنه : 
بوب 


من أجل كل حقيقي ب : = ب 


۰ لديك : ےی ×)۔1 
4 0 


ولديك ايضاً : | × 1= 1 و 6/1 0. ومنه : 03۶-1 

ستتتج أن : 

2- = 0 إذا وفقط إذا كان : ب = 0 

1 . القسمة ي ح : 

حسب نظرية الفقرة 1 . 1 تستطيع أن ترفق بكل ثنائية مرتبة (ب )١‏ 
من ح ×ح* العدد الحقيقي ۳ الذي هو حاصل قسمة ب على ! . 

فتكون قد عينت هكذا تطبيقا منح »اح " فيح . 

تعريف : 


إن التطبيق من ح × ح " في ح الذي يرفق بكل ثنائية مرتبة م ۰ أ) من 









ح »اح حاصل القسمة > هو القسمة يح . 
! ) أوجد حصرا من الرتبة الثالثة لقلوب 4,3 ثم اوجد حصرا من المرتبة 3 


را 4ر5 
للعدد الحقيقي 43 
ب ) أوجد حاصل قسمة 35 على 19 متابعاً القسمة حتى يظهر لك حاصل قسمة 
هو نشر عشري غير محدود هل هذا النشر دوري ؟ 
Ea‏ ام رو ۰ ۱ رع سے 
1ء 3 تساوي نسبتین : ۱ 023230 
ا 


ه س » ل نسبتان بحيث : سب << 
بوب و بوب 





3 
و 


ڑگ ے 











سم س حاصل قسمة | على ب » س هو أيضاً حاصل قسمة < على ء . 
اديك سح 


2 كدح وك يبري 


اح 


را |6 


تعلم أن : = س تعنى : = ب س 


۲ 


وہ سو کک یں 
لديك : >١‏ ب س ومنه : !؛ >(بس).؛ 

لکن (م س ) و <(ب و ) س ؛ ومنه : أ۶ = (ص٤)‏ س 
لديك : ج < وس ومنه : ب ج < ب (و س) 
لكن : ما ( 5 س ) = (م 5 )اس 2 ومله : ب ج = ( م 5 ) س 
حصلت على :أو -(مدو)س » ماج -(ناد)س 
نستنتج أن : او = ف ج 
انك برهنت انه : 


ادا كان : 


ب۔! هو مقلوب ب 
لديك : أوع ماج ومنه : ( أ۶ ) ب-ع<(ب ج)مب-! 


لکن : (ب ج) ہب =( بب )ج سج ومنه : (آأو) ی تسح 


لکن : رای مت = ( ام و ومنه : (أم5) و دج 

حصلت على : ( آم ) و = ج 

نستنتج أن : [ راب و ] وا = ج وا 

لکن : [ ( أ مه و ] ۶ = (ام515()5)ومنه : ء ود1 
ومنه : [ (أم"): ]۶ عام" 


تستنتج ان : أ ی٣‏ = ج و" 
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لکن : أ =٣‏ ا = 
صا 
ا بح 
و 


ابق برهتت ام ا3( کات )ورب عو فان بلس 
مب 


انك قد برهنت أن : 


سح 
و 





4.1 اللسب المساوية لسبة معطاة : 
س هو نسبة العدد الحقیقی م إلى العدد الحقیقی غير العدوم ١‏ ؛ 
لو عدد حقيقي غير معدوم . 


لديك : س = 2 . هذا يعنى ان : اس = ب 


تستنتج ان : (! س ) ك = م ك 
لکن : (اس)ك-(اك)س ومنه (۱ك) س <ب اك 








إنك قد برهنت النظرية التالية : 
نظرية : 


إذا كان ب عدداً حقيقياً وكان | و ك عددين حقيقيين غير معدومین فان : 








با _ باك 


‘Af f 
7 باك‎ 


إن هذه النظرية تسمح لك عمليا بتعويض النسبة IT‏ ال 
باك 


وتقول انك اخترلت النسبة على ك 
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ا آوجد اشنا مساوية للنسبة وت مقاماتها على التوايي هي : 


- 30,4 4 152 ؛ 45,6 › -76. 
- 6,2 1 
عنس بحيث بسوطها على التوالی 
هی : 18,6 ؛ - 31 ؛ 124 ؛ - 0,31 . 
سخ ) اخترل النسب الانية : 
١ 0,75 ۱ 0,085 - ۱ 205,2‏ - 2,4 ۲ 1,085 113,9 
- 108,36 8 - 35 36 0,62 - 48,45 


ب ) آوجد نسباً مساوية للنسبة 





1 توحید مقامي نسبتین : 





۱ 
لع س نسبتان 
ب و 
3 ا 1 وى > ب جح 
تعلم ان : = وان : = 
۳ به مب و 0 و 


! و ب حح 








إن للسبتين سک س نفس المقام وانهما تساويان على الترتیب : 
ب ب 
f‏ ی 
کے 
و 
نے 
ول اك وحدات قاي ان 


1 القيمة الطلقة لنسبة : 

س هو نسبة العدد الحقيقي م إلى العدد الحقيقي غير المعدوم | . 
لديك : س = 7 . هذا يعنى أن :اس = ف 

وتعلم أن | اسن كه ان | 

ومنه : | ف || |.|س| 
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ومنه بضا ای اہ 
مت .ی ات | 
- | ۳3 
وی 
6 -9 15 -4 4,2 0,7 
بے و تہ و ےسیو جوا سے وہ سک راو سس ہس 
0 30 .125 7 0,64 “-48 
ب ) أ »ب عددان حفیقیان بحيث : أ 1. امن کل 
1 1 


ل ہج 
ج )س ۰ع] عددان حقيقيان بحيث : 
س 1 + س 22 ؛ سے2 ؛ ع 17 
س -51 3س 3ع 


“م و بجحت ا 


وحد مقامي 
4) س ء ڪ عددان حقیقیان بحیث : ع 0# . 


ور و یرد وہ 


2 - العمليات على نسب الأعداد الحقيقية 


2 » 1 مجموع نسبتين : 

. ! س هو نسبة العدد الحقيقي م إلى العدد الحقيقي غير المعدوم‎ ٠ 
. س هو نسبة العدد الحقيقي م إلى العدد الحقيقي غير المعدوم ا‎ 

لديك : س z=‏ . هذا يعنى أن :اس = ب 


لديك 1 س = هذا يعنى أن : اس = ب 


2 




















لکن + !(اس)-(!1) س‌و اراش ت وا یس 
ومنه : (1) س داب و : (1۱) سانا 
تستنتج أن E‏ اسن ا ا ای سکس ات 

3 ff ۱ 


ومنه ‏ : (11)س +(اا) س <راآ)س +راآ) س 

لکن : (!) س +(ا)س<!آرس + س) 

ومنه : !رس +س) = اب + ای 

إن العدد الحقيقي | أ غير معدوم . تستنتج أن العدد الحقيقي س + س هو 
نسبة العدد الحقيقي اب + ب ال العدد الحقيقي غير العدوم ۲ 1 


۳ سی ی 
يمكنك ان تکتب : س + س = 





2 . 2 ظیر نسبة : 
س هو نسبة العدد الحقيقي م إلى العدد الحقيقي غير العدوم أ . 


لديك . س = 


مب 


إن معاكس النسبة 2 هو النسبة : - 


إن العددين الحقيقيين س » - س معا كسان لبعضهما البعض . 
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ان اللسبتیه _ 2 - 2 معا کستان لیعضهما البعض . 

٭ لديك : اس >ب 

تعلم ان : (۔ا)(-س)>اس 

ومنه : (-])(- س)2<ما ونه : دس - 


لکن - اس = - ب ومنه : 1(- س ) = - ب 
منه > ر بیکنہ آن اکر ال فی 
ا ور و ا 
صا _ فب 
TT‏ 
2 . 3 فرق نسبتین : 


شن هو نسبة العدد الحقيقي م إلى العدد الحقيقي غير العدوم ا 
تعلم ان : س - س = س +( س) 


اس منت ار 
است ۰ ہے ج << 1 
1 4 1 ) 7( 


ومنه +( - )= بسک 
ا أ أ 
ب - ب _ اب +ا(-مة) 
ان ا 1 f‏ 
و آ یدود یت دان خم ای دای داب 


کرک 

















42,8 - 2,3 - 3 ١ 
+12 4 + : 


7 4,2 2,7 ۱ 6,45 ا 
- 18,41 21,8 
246 - 3,32 


ب ) س » ع عددان حقیقیان بحیت OE‏ 


5 الا س _ س 


5 6 ۵ 


1.2 جداء نسبتین : 

س هو نسبة العدد الحقیقی ب الى العدد الحقیقی غير العدوم : . 
س هو نسبة العدد الحقیقی م إلى العدد الحقیقی غير العدوم :' . 
لديك : س  -‏ . هذا يعنى ان : اس = اب 


۳ 
۳ 


لديك : س = > هذا يعنى أن : أ 


س = ب 

تستنتج آن : (اس).(اس) - مام 

لکن : (اس) (اس) -(۱۱) رس س) 

ومنه : (') ( س س) - مام 

آن العدد الحقیقی )1 غیر سارہ 

تستتتجأن العدد الحقيقي س س هو نسبة العدد الحقيقي ب ب إلى العدد الحقیقی 
غير العدوم 11 . 
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لاحظ أنه : 
٠‏ إذا کان -1 فان : مب × 2 = کک 
وان كان 1 فان زواجت 


1 أ ا 


2 . 5 قوة نسبة : 


س هو نسبة العدد الحقيقى م إلى العدد الحقيقى غير المعدوم ! .ج, عدد طبيعى 





تعلم أن : سره س × س × س × ما ریا × س 
ا سک جرخ 2 کے کے ن 
م عاملا 
لديك س 
9 أن ۱ 7 رت و و سا اج مت 
سس 0 1 1 1 و هه 1 
م عأملا 
و عاملا 
زر بے RE × Xu‏ 
< پر سان یج ات ب × ما ب 
۲ 1 | >< ] »ىم Xe‏ 
لپ سس لله 
ھ عاملا جم عاملا 
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س هو نسبة العدد الحقيقي غير المعدوم ب ال العدد الحقيقي غير العدوم ۱ 


مه 


لديك : س = م 


تعلم أن مقلوب العدد الحقيقي غير المعدوم س هو العدد سو في 
مکللق أن کرس غاب مر 


ولديك : س × س < = 1 


0 2 1 1 
ولديك اہضا : 22« مت 1 
1 ا ا ۱ 
ب ۱ ب 
ولكن جات می کو وت 
1 ۰ 1 ٰ 
ب 
1 ا 1 
لديك : س × س = س × وس :0 
ب 
1 7 ۲ 0 
سج 9 : اہی ےپ ہے 
: مب 
3 ۷ - 1 
يمكنك ان تكتب : )7 کے ہے 
١ 1 1‏ ب 


2. حاصل قسمة نسبتين : 
س هو نسبة العدد الحقيقي غير العدوم م إلى العدد الحقيفي غير 
العدوم ! . 


تعلم أن 5 = س × 
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3 سس ہب 0 
ستنتج أن : =× 
سج عر چ 
و 1 بت 2 داح 5 ومنه : E‏ 5 
کے عو ات 7 
کرت مت رسيت ان 
ب 
تت مت للش سے 
ف | مه أب 
7 
۰ تلاحظط انه : 
1 
اذا كان جک لا وان ابت 
: ۶ وت ی 
5 
مب 
[ 
اقا ا :۱ از قاعقی ہب سیم 
۶ ب اب 
7 0 - 2,64 4,5 3,45 
أ)احسب : د 4 8,1 
3,2 × - 6,7 - 7,3 
۱ - 3,5 3 5 4 
بن تاک ) 5,41 6 
- 5,4 3 4,5 - 7,2 
ہے 2 >= ¢ 0 ¢ 
3 | ہب ہے > ہو ہے ہے8 
270 5,7 - 3,41 
= 4 9 ۰ > 
ص - 8,4 2 سن 6° 











تمارین : 


1 ) أوجد حصرا من الرتبة 4 لقلوب العدد الحقیقی 0,65 

2 عبن النشر التغرئ غير الخدود الذي يل قارب الد 0,65 

3 آوجد حصرا من الربة 4 لقلوب العدد الحقيقي 5ر3 . 

2) عين النشر العشري الغير محدود الذي یمثل مقلوب 3,5 . 

1) عين النشر العشري الدوري الذي یمثل مقلوب العدد الحقیقی 3,25 . 
أكتب 15 عشرياً على الأقل من هذا النشر . 

2 استخدم السؤال السابق لكي تعين العدد الحقيقي س بحيث : 
فو وی وو ١‏ 
أظهر دورية النشر العشري غير الحدود للعدد الحقیقی س . 

3) أوجب من جدید التيجة الال بحساب حاصل قسمة 11,6 عل 3,25 . 


نسسبة عدد حقیقی س. ال العدد الحقیقی ... 3,77 هی ... 2,31414 . 
1 

إعط القيمة القربة إلى مس بالنقصان للعدد سم . 

حاصل قسمة عدد حقیقی ‏ على العدد الحقیقی : - ... 0,433 هی - ... 7,2166 

اوجد العدد الحقیقی ! . 


اب ح ثلاثة اعداد حقيقية بحیث :۴ داب ح 


أ 
1) ما هى النسبة 
ٍ 
۱ 
2) ما هی النسبة س ؟ 


۳ 
3) ما هو العدد الحقیقی م علما بان : ! < - 3,8 » --< 0,125 . 


ب 


أحسب حاصل قسمة العدد الحقيقي ! على العدد الحقيقي غير العدوم ب في كل 
من الحلات الائية : 


1)ا- - 93,6 0 ب = -12 
2( أ ..... 0,3333 + ماح ... 0,666 
3) ]ع 17,5 3 ماع - 1,25 
4) ١ع--‏ ... 0,8333 + ماح ... 0,3333 


92 ب 


.0 


.11 


,13 


عين في كل حالة العدد الحقيقى س بحيث : 





1 -7 س - 6,3 8,1 س = 4,05 
48,7 

2) 13,8 س = 13,8 ٠‏ وچ س = 48,7 
3( ہے وک 

15.7 
عوض كلا من النسب الآتية بسبة مساوية حداها عددان طبیعیان أصغر ما يمكن : 
2,1 4,5 3,6 11,6 
5 ° 10,5 ` 50,4 `° 029 


EE 0۳‏ 
اوجد اربع نسب مساوية للنسبة "15 مقاماتھا علی الترتیب : 


. 40 4 30- 4 15 4 33 
23,4 


ث حداها عددان فان ۲ عر ما ۸ 
رہہ کی جح ای جنا یس 


ے6 58,9 
3 ت مح حد E‏ 2 
4 حيث مجموع حديها 


1 ) أوجد نسبة تساوي 








2( اُوجد نسبة تساوي 


وحد مقامات 
3 5 4 5 7 
1 ( نت 3 سب ۰ 2( حت 3 سے 3 بن 
5 7 9 3 6 
1 4 9 7 - 11 
3 ) سے 4 سی 3 سے 4( کے 3 بت 3 .08111 
4 3 8 4 
وحد مقامات 
5 1 5 10 15 
1 ) ست ۵ سيد م ہل 2( کا تج ب ل حت 
7 2 3 9 
6 9 - 4 6 10 
3 ( ہے سے 4 سب 4 ( کے ¢ مت 3 دح 
1 4 5 7 9 


9 3: 


1 1 
4. س » ع عددان حقیقیان بحيث : س و تا و 0 ری 


وحد مقامى : 
2 - 3,4 س 
1 سس ہي یں كج 
اكوك س + 3 
س -2 3ح +1 
2 سے اونا ج٭ے بر 
س - 3 (س -1) (2ع1-۶) 
5. 1) أوجد النشر العشري غير الحدود والدوري لكل من العددين الحقيقيين : 
5 7 
حك کیک بق 11 کت رسمه از کس جس 
1 7 11 


2) عين النشر العشري غير المحدود الذي يمثل المجموع ! + م إنطلاقاً من النشرين 
العشريين للعددين ! و ب 

3) عین النشر العشري یر الحدود الذي یمثل الجموع !+ ب وذلك بحساب 
حبر سی مت 

6 سی الا الہ امت الع ای مشق + 

-5 7 
ا ا 
7 أحسب الأعداد الحقيقية الآتية : 


3 7 9 5 3 
)تست سم بست 5 س سے ا 
5 2 4 8 6 4 
5 3 1 5 7 11 
2 سی حي د 3 اه سے :تیمها 
7 3 9 3 6 
5 7 4 1 3 1 
23 ب ڈوک شب کے = 1 + ا 
8 6 3 2 3 


8. أحسب العددين الحقيقيين الاتبین : 
26,41 7,91 12,45 
( + - ہے E‏ 
- 3,8 45 82 
18,75 3 4,27 
ہر س + 
2,8 - 6,52 10,54 
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19 


20 


.21 


22 


23 


أحسب الأعداد الحقیقیة الآتية : 








0,65 8,2 - 6,1 0,59 - 
Xx 3 سس‎ xXx 1 
5,8 - 5 6,2. 2 7,8 
6,7 - 24,32 17 7,5 68- 5 
ر الت‎ ٠ x x (2 
12,3 8,1 5,2 - 4 25 11 
308 70 77- 25 


0 TO O ITC 


أحسب الأعداد الحقيقية الاتية : 

۶/235 6,8 ہ 5 ,۰ 
ا ڑا نر ا ا تا 

a1 2/1‏ 2 4 
Ee‏ تس 
أحسب الأعداد الحقیقیة الآنية : 

2, 0,2» 6 

تت 

6 - 8,5 - وو ۲۳ 

lL TEES 
[19۰G] > )9 ۰ 
70م"‎ 


| عددحقيقى غير معدوم » اختزل کلاً من الأعداد الحقيقية الآنية : 
of‏ ہی رس م o o‏ ہد ری ہر 














1 سس ¢ u‏ 4 _ ¢ سس 
Ff x 2] 2 4 2‏ بر 31 
sf 21‏ )32 را رو 21 پر 3 بواعه 
سس ہے انين xxl‏ 
عين مقلوب کل من النسب الآتية : 
3 3 11 1 
7ت ¢ سد 6 2 1 0 سب 
9 7 4 5 


ریش 





3 - 7 


4۹ ) م عددان حقيقيان بحيث : |= )= 


253 


26 


27 


8 11 
1 ) ماهو المقلوب 1 للعدد ! ؟ ما هو المقلوب م للعدد ب ٢‏ 
اخس ا بت ۵ رت 
3 س »ع عددان حقیقیان غير معدومين . برهن أن : 
(س ٤×‏ )"' ۴ وا × ع ٣‏ 
عين في كل حالة على شكل نسبة العدد الحقيقي سم حبث : 


5 9 17 
ھل و میج من 


15 
. - 5 
2) حاصل قسمة سم على - 7 هو د 
e‏ -7 11 
جی سد Ng,‏ 
-۔_ © 
4) حاصل قسمة - 11 على سم هو 0 
5 3 
5 ) حاصل قسمة علق عد هو سا 
سم »ع » ص ١‏ ۱ء م أعداد حقيقية بحيث : 
6-2 ب + 9-3 ب -3 ؛ - 112+ 36 ب 
سے سا لفاك + ص< 
E‏ 6 6 2 24 


لم لو کو مک الست اس ۰ ۵ » ص. 
2) سب : س, + + ص . 


عين في کل حالة عددین حقيقيين ! » ما بحيث : 


1)! باب دح 15 != 0,3 
2۰ بای حب 5ر1 بے 21 -- 0,3 
3 الاب ع گگر 1‏ 2-۳ . 
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1 - الجذر التربيعي لعدد حقيقي موجب 


1. الجذر الترييعي النام لعدد حقبقي موجب : 
٭ يمكنك أن ترفق بکل عدد حقيقي موجب س مریعه سم الذي هو عدد / 
سے 
تعرف هکذا تطبيقا تا من ح + في ح + : 
ا HE‏ 


سہ نے س2 





3 و 
لديك : تا (0) =0 + تا( ) عب ؛ تا (0,4) = 0,16 


هل يوجد عدد حقيقي موجب سہ بحيث : س2 = 0,36 ؟ 


نعم » هو العدد الحقيقي 0,6 . 


ہہ 


۱ 25 5 
تلاخظ أن 49 + سس » 0,0121 هي صور 7 ؛ < + 0,11 على 


الترتیب بواسطة التطبیق تا . 

تقبل أن : 

من جل کل عدد حقيقي موجب ا » بوجد على الأقل عدد حقيقي موجب 
سم بحيث س ٠>‏ 

لنبین أن هذا العدد الحقيقى وحيد . 

إذا لم يكن كذلك فسيوجد إذا عدد حقيقي موجب آخر ع مختلف عن سم 
بحيث ع * = | 

عندئذ یکون لديك :س١‏ > او ع = 

ستستنتج أن : س2 - 0-۶ و رس +ج) (سہ -ع) = 0 


5957 


إذا لم يكن العددان الحقیقیان الوجبان سم وع تر وا فان سح و 
لا يكون معدوماً وتستنتج أن : سہ ماع < 0 ومنه سم دج 
ولکن سم 7و 
إذا كان العددان س, وع معدومین معا یکون لديك : سم دع . لکنع سہ 
لا يوجد إذن عدد حقيقي آخر ع 3 مختلف عن سم بحیث آنع * = | 
تقبل النظرية الاتية : 
نظرية : 





من أجل كل عدد حقيقي موجب ا بوجد عدد حقيقى موجب واحد فقط 
سہ بحيث س۶ = ا 


تعر يف : 


1 ان الجذر التربيعي لعدد حقيقي موجب 0 هو عدد حفيقي موجب 


لے سم بحيث سم؛ = ا 

ترمز للجذر التر بيعي اص پ تی f:‏ 

رق : الجذر التربيعي للعدد ! 

کا أن تقول ان ۷ عو الع التربيعي التام للعدد الحقيقي الموجب ا 
ور i‏ الجذر . 

تکتب شيك وف سای العق التي انتا 


تدکر آن : 
1 2 
تلاحظ ان (۷ 1= 
وتلاحظ أيضاً أن 0 = 0 . تستنتج أن ۷۷ 0= 0 
ه تا تطبيق من ح + في ج+ بحيث : تا (سہ ) = سم 
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عدد حقيقي موجب واخد فقط سل بحيث تا (سم) = | 
هذا يعني أن کل عدد حقيقي موجب س هو صورة بالتطبیق زا لعدد حقيقي 
موجب واحد فقط . 
تستنتج أن التطبیق تا هو تقابل من ح+ في + 
ه ما عدد حقیقی موجب . 
تعرف أنه پوجد عدد حقيقي موجب واحد فقط : ج کم ہی ات ات 
نستتتج أن ۷ ب ‏ ج 
يمكنك ان ترفق بکل عدد حقيقي موجب جذره التر بيعي الذي هو عدد 
حقيقي موجب . , ۱ 
تعرّف هکذا تطبیقا من ح+ في ح + . سمه تا 
تا هو التطبیق من ح+ في ح+ الذي يرفق بکل عدد حقيقي موجب جذره 
التر بيعي : , 
تا : ح٣‏ ے ع 
سم 5 ۷ سہ 


| ) آوجد : أ 1600 + ۷ 0,81 + ۷ 0,64 + ۷ 0,04 
ون سال حدوك ال مات اوت 


۷ 6 ۷ 4225 + ۷ 9409 + ,أ 5184. 


1 . الربع الکاسل : 
« تعرف أنه من أجل کل عدد حقيقي موجب | ۰ یوجد عدد حقيقي موجب 
واحد فقط س, بحيث س = 1 . 
في حالة ما إذا كان العدد الحقیقی س, عدداً طبيعياً تقول : 
إن أ مربع كامل . ۱ 
٭ عدد طبيعي» تستنتج ان یع مربع كامل . 
بن . جه . ود هو التحلیل إلى جداء عوامل أولية للعدد الطبيعي ع . 


ومنه : ع2 = م2" ع سے تھے و2د » لديك :ع = ين جه روف 
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اه له و ہہ وی ی 

بینت اله : 

إذا كان عدد طبيعي مربعاً كاملا فإن كل الاسس التي تظهر في تحليله إلى 
جداء عوامل اولية زوجية . 
ه ص عدد طبيعي بحيث تحليله إلى جداء عوامل أولية هو 

و 

لديك : ص اف , ق . 2ك ومنه : ص = ( )2 × ( ق ط)2 >«( له 26 
ومنه ص = ( فح . قط . وی )2 

تستنتج أن : ص هو مريع العدد الطبيعي فح . قط . لدى 

بينت هکذا أنه : 

إذا كانت كل الأسس التي تظهر في تحلیل عدد طبيعي إلى جداء عوامل 
اولية زوجية فإن هذا العدد الطبيعي هو مربع كامل 

برهنك هكذا على النظرية الآتية : 


نظریة : 





يكون عدد طبيعي مربعا كاملا إذا وفقط إذا كانت كل أسس العوامل 
التي تظهر في تحليله إلى جداء عوامل أولية زوجية 


| ) من بین الأعذاد التالية ما هى مر بعات الكاملة : 
وہ پر x23‏ 45 ¢ ود يز ود ير 57 ¢ x3 X42‏ 5* »ا 11 
x33 x22 ¢ 151228 3× 5 ¢ 6x 3 2‏ 235 كا 15 
4 ؛ 1982 + 4212 + 17640 ؟ 


ب ) اوجد الجذر التربيعي لكل من الأعداد التي هي مربعات كاملة في 
التمرين ' . 
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1 . الجذر التربيعي وعلاقة الترتیب في ح . 
ه سہ عدد حقيقي موجب غير معدوم »ع عدد حقيقي موجب تماما 
بحيث سم 7ج 
ستنتج أن : س +ع >0 وس -<ع 0 
وتستنتج أن : رس +ع) (س ع )< 0 
لکن : (س +ع) رس <ع) <س*-ع*ومنه س*-ع 0 
ستتج أن : س” راع 
انك بينت انه : إذا كان : 0 < ا 
ه او ب عددان حقيقيان موجبان بحيث 1< 
02-7۴ 
7٦١‏ باب" < ۱ 
تنتتج آن : باب < ربا 
:لکن : ( ۷ا )= ټ ورلا )2۶ 
تستتج إذا أن : ب< ! لکن !< 


تستنتج أنه : إذا كان : ) ادن سا ان 


| ) تحقق من أن : 241 < 1620 242١‏ ؛ 272 < 5248 < 273 
8 < 7854 < 289 
را سال حول اكرات + اوعد و كل ساف Sh EE‏ یخی 
3 < 1143 < (س + 2/1 
< 4200 < (س +1): 
4 < ۷ س + 1 
جاع تحقق من آن : 223 < 572 < 224 
باستعمال الحصر السابق كيف تجد الحصر ۶230 < 57200 < 2240 
اسب : 2238 و 2239 


اوح عند a‏ یقت ۷ نع ۷ 57253 با ن 1 
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1 حالات خاصة لایجاد الجذر التربيعي : 

» لديك : 518400 = 5184 × 100 
بعطيك جدول الربعات : 5184 = 272 
تستنتج أن : 518400 . -272 »<10* = ( 72 × 10 )= 2720 
وتستنتج أن: ۷ 518400 = 720 


49 7 
۾ لدد؛ درل ہے 1 2 
يك 277 
۱ |49 7 
میم ان ۰ کے 
ست ا 9 3 
...۰ 98 = 49 
۶ ۰ 288 ۰ 144 


49 - ی لس ال E‏ 
پک BHR‏ رو ۶ 88 12 


حلل العدد الطبیعی ‏ 100 260 إلى جداء عوامل أولية 


تحصل على : 0 260 = )2× 3 5 x‏ 2)17 
تستنتج أن +: ۷ 260100 = 3×2 ×5 ×17 
ومنه ‏ : 260100۷ = 510 


1( ا باستعمال جدول الر بعات : 


246 490000 ۷ < 388900۷ ۰ 1 254400 ۷ 


یں 81۱ > 121۱ ۰۰ 1501 
سس یت 16 ےہ ۷۳ 226 


ج ) حلل إلى جداء عوامل أولية كلا من الأعداد الطبيعية الاتية ثم احسب 


جذرها التر بیعی . 
6 65 ۰ 156 933 ۰ 900 108 ,2 049 59 ۰ 864 94 
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2 - الجذر التربيعي القرب لعدد حقبقي موجب 
2 . 1 . الجذر التربيعي الصحيح لعدد حقبقي موجب : 
ه س, هو عدد حقیقی بحيث : س, = 3458,6 
اال سول از نات لا ان 
4 = 258 + 3481 = 259 
تستنتج أن : 3364 < 3458,6 < 3481 


7 8 3458,6 < 259 
ومنه أيضاً : 58 <۷ 3458,6 < 59 
تقول إن : 


8 هو الجذر التربيعي الصحيح بالنقصان للعدد الحقيقي 3458,6 
59 جو الجذر التربيعي الصحيح بالزيادة للعدد الحقيقي 3458,6 
وتقول ایضا إن : 

8 هو الجذر التربيعي القرب إلى الوحدة بالنقصان للعدد 3458,6 
5 هو الجذر التربيعي القرب إلى الوحدة بالزيادة للعدد 3458,6 
تقبل النظر بة الاتية : 

نظرية : 


من أجل کل عدد حقیقی موجب س, » يوجد عدد طبیعی واحد فقط ) 
بحيث : < س <(2)1+1 ۱ 
| 
تقول إن العدد الطبيعي ! هو الجذر التربيعي الصحيح القرب بالنقصان 
للد اق وم 
وتقول أيضاً إن ! هو الجذر التربيعي القرب إلى وحدة بالقصان للعدد س 
تقول إن الفرق س - 20 هو باقي الجذر التربيعي الصحیح للعدد سم 





لديك : 2 <.س-<(1+ 2)1 
ومنه 4 ذسہ <24 + 12+ 1 
وو 0 و سب 7 1+12 
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۶۷70 ؿ وط" 
وبهذا تكون قد برهنت النظرية الاتية : 
نظرية : 


۱ ان باقي الجذر التربيعي الصحیح لعدد حقيقي سم یکون مساوياً على الا کثر 
ضعف هذا الجذر . 


) ) آوجد باستعمال جدول الربعات الجذر التربيعي الصحیح القرب 
على | بالنقصان لكل من الاعداد الحقيقية الآتية : 
8 ؛ 36572,34 ؛ 234585 + 15853,28 + 5342,75 


2 ساب الجذر التر بيعي الصحیح لعدد حقبقي موجب : 
لا يسمح جدول الربعات بحساب الجذر الترييعي الصحیح لکل الأعداد 
الحقیقیة الوجبة . 

لحساب الجذر التر بيعي الصحیح للعدد الطبيعي 5 تستعمل الكيفية الاتية : 
ارسم خطاً عمودياً وا کتب العدد الحقيقي 87345 على يسار هذا الخط (شکل 1) 













جزء هذا العدد الحقيقي إلى أقسام في کل منها 8735 
رقمين ا ا 4 
ان القسم الأول على اليسار يشمل في هذه 9-441< 49 27 
الحالة رقماً واحداً وهو الرقم 8 ء 413 
ان الجذر التربيعي الصحيح للعدد 8 هو 2. 3516 = 6 × 586 441 
تكتب 2 على يمين الخط العمودي وعلى 3245 
نفس السطر بالنسبة للعدد 87345 (شکل 1 ) 2925 - 5 × 585 | 2925 
320 


« شکل 1 
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2 هو الرقم الأول من جهة الیسار للجذر المبحوث عنه . 

مربع 2 هو 4 . اطرح 4 من 8 تحصل على 4 . على يمين 4 اكتب القسم الثاني 73 
تقول إنك تنزل القسم الثاني » وتحصل هکذا على العدد 473 . 

ضعف جذر 8 هو 4 . 

ارسم خطاً أفقياً تحت الرقم 2 . 

اکتب 4 تحت هذا الخط (شکل 1) 

ن هو أحد الأعداد الصحيحة الطبيعية الحصورة بين 0 و 9 

ارمز بالرمز ن4 للعدد المركب من رقمين بحيث یکون الجذاء ن × ن4 
اقرب ما یمکن من العدد 473 دون ان یفوقه . 

تجد : 9 × 49 = 441 

اکتب هذه النتيجة تحت الخط الأفقی (شکل 1) 

9 هو الرقم الثاني للجذر البحوث عنه . اکتبه على يمين الرقم 2 الحصل غليه 
سابقاً . 

اطرح 441 من 473 . تجد 32 . 

انزل القسم الثالث 45 

تحصل على العدد 3245 


2 


ارسم خطاً أفقياً تحت الكتابة 9 × 49 = 441 رشکل 1) 

اكتب تحت هذا الخط ضعف 29 أي العدد 58 . 

م هو اعت الأغذاد الطبيعية الحصورة بين 0 و 9 . 

ارمز بالرمز م 58 للعدد الرکب من ثلاثة أرقام بحيث یکون الجداء م × م 58 
أقرب ما يمكن من العدد 3245 دون أن يفوقه . 

تلاحظ بسرعة أن الأعداد 9 ۰ 8 ۰ 7 لا توافق . 

جرب 6 تجد : 6 × 586 = 3516 . 

لا يمكنك أن تطرح 3516 من 3245 

6 لا تناسب » تشطب اذا عن الکتابة 6 586 = 3516 الشکل 1 ) 
وتکتب على سطر آخر : 5 × 585 = 2925 

اطرح 2925 من 3245 تجد 320 
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5 هو الرقم الثالث للجذر الذي تبحث عنه وهو الأخير 

ان الجذر التر بيعي الصحیح للعدد الحقيقي 87345 هو 295 

بای هذا الجذر هو 320 . 

تحقق من أن 87345 = ۶295 + 320 

ه تلاحظ أن عدد أرقام الجذر الناتج يساوي عدد أقسام العدد . 

» یمکنك أن تبسط الوضع العملي العطی في ( شكل 1 ) بعدم كتابة الجداء 
الذي يطرح وبالكتابة الباشرة لنتائج الطرح ( شكل 2 ) 





لكي تطرح 9 × 49 من 473 تقول : 29 845 
9 نی 9 ء 81 من 83 یقی 2 9 49 43 
(تکتب 2 تحت الرقم 3 للعدد 473). 5 585 3245 
واحتفظ ب : 8 . 30 
9 ني ۰4 36 و ۰8 44 من 47 یقی 3 . 
(تکتب 3 تحت الرقم 7 للعدد 473 ) . وت 
.منال ان : 
عملا بنفس الطريقة السابقة احسب الجذر التربيعي الصحيح للعدد 
5 (شکل 3 ) 2804 7865 
إذا كان أحد الأرقام المجربة هو صفر 8 48 386 
يمكنك أن تكتبه مباشرة على يمين الجزء ‏ 0< 1560 0237 
من الجذر الذي حصلت عليه وعلى 56044 23725 
يمين ضعف هذا الجزء 1309 
ثم يمكنك أن تنزل القسم التالي « شکل 3 » 
رشکل 4) 
7865 
386 
4> 5604 05 
1309 
« شكل 4 » 
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مثال ثالث : 


لكي تحسب الجذر التر بيعي الصحيح 67 45826 
للعدد الحقیقی 26,3 1277 982 
تحسب الجذر التربيعي الصحیح 6 x‏ 1346 0936 
للعدد الحقيقي 45826 1260 
(شكل 5 ) « شکل 5 » 


احسب الجذر التر بيعي الصحيح لكل من الاعداد الحقيقية التالية : 

62536 ٠ 91237 < 58290 ٠ 43457 ) ! 
5125262,7 ۰۰ 258951 ۰ ۰ 645237 » 89623 ) ب‎ 
87416799,36 ۰ 53629746 ۰۰ 4239704 » 796947 ) ج‎ 





2 . الجذر التربيعي القرب لعدد حقيقي موجب : 
0 ۱ 

ارت غ يجيت : 

7۳ 102 ور اي [ را‎ <2:)510<»1+5١ 

هذا مكاة ی عند فليا و 

“10x ے درا + رع‎ 105 < 2-10 xX 

اضرب كل عدد من الأعداد العشرية |2 × 2210 , 5 »< 1-10 , (1+:1 )2102 
بالعدد العشري الموجب 210 

تحصل على الحصر : °٠‏ < 50 < ر + 01 

إن جدول الربعات يعطيك حلا وحيداً : | = 7 

تحقق أنه لديك : (7 × 10 -' )2 < 5 × 5-10 < ( 8 × 2)1-10 
لديك فعلا : 0,49 < 0,5 < 0,64 


تقول ان العدد الحقیقی 0,7 هو الجذر التربيعى القرب إلى : بالنقصان 
للعدد الحقیقی 0,5 . 
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٭ مسألة ثانية : 
اقا لها طني ۱۰ خی بك 
(؟ × 22210 > 385 x‏ 10*<[ (1+1) ×210- 2 
وو ری ری 
2 »ا 10-* > 385 x‏ 3-10 < )1+ 4-10۶1 
ا من الأعداد العشرية ° ×10+ء 385 < 3710 » (2)1+1 ×10“ 
٤‏ العدد العشري الوجب 10“ . 
تحصل على الحصر : )2 < 3850 < ( + 2)1 
ان جدول الربعات بعطيك حلا وسيدا 62:17 
تحقق أنه لديك : ( 62 × 2710 )2 < 385 × 3-10 <( 63 × 2)2-10 
لديك : (2)0,62 < 0,385 ۶ (2)0,63 
لديك فعلا : 0,3844 < 0,385 7 0,3969 


تقول ان العدد الحققے 62, الجذر ال ال الى د 
قول إن العدد الحقيقي 0,62 هو الجذر التريعي القرب إك ووم 


بالنقصان للعدد الحقيقى 0,385 . 
تقبل النظرية الآتية : 
نظرية : 






من أجل كل عدد حقيقي موجب س ومن أجل كل عدد طبيعي ن 
يوجد عادد طبيعى واحد فقط !أ بحيث : 


0 2 ١ 
نے‎ 
10/2 سس‎ 6 














تقول إن : 


کت ۱ ۲ 1 
العدد الحقيقي کی هو الجذر التربيعي المقرب إلى حسم بالنقصان للعدد 





الحقيقي من . 


- 108 - 


2 


ج ۱ یں کر ہی 
وتقول إن الفرق س 7 «جج) ہو باي هذا الجذر التر بيعي 
5 9 0 1 
يمكنك أن تقول ابضا ان - هي القيمة المقربة إلى --م- بالنقصان للعدد 
الحقيقي ۷ س 
2 . حساب الجذر التربيعي القرب لعدد حقيقي موجب : 


1 
جذرہ التربيعي القرب الى > -- بالنقصان 





س عدد حفيقي موجب ؛ 


2 1 ۱ ۱ ا‎ 
OS TN ا‎ 

مکی اف2 SO‏ اع 

وتستنتج أن العدد الطبيعي ! هو الجذر التربيعي الصحیح للعدد الحقيقي 

س ۰ 0210 


ومن هذا تستنتج القاعدة الآتية : 







۱ ۱ 1 
لكي تحسب الجذر التربيعي القرب إلى - ب بالنقصان للعدد الحقيقي 
س تضرب هذا العدد الحقیقی في العدد 9210 ۰ وتحسب بعد ذلك 
الجذر التربيعي الصحیح ! للعدد الحقيقي : س × 210" . 

۱ 1 
إن الجذر التر بيعي القرب إلى 10 بالنقصان للعدد س يساوي 







۱ 
0 


1 
٭ احسب الجذر التربيعي ا مقرب إلى ب _ 1801 3244592,6 





بالنقصان للعدد الحقيقى 3244592,6 8× 28 224 
ابحث عن الجذر الصحيح للعدد 1 x‏ 3601 04592 
6 تحصل على 1801 991 

03 6 
رشکل ( رر شکل 6 » 


- 109 - 





801 





2 
ان الجدر التریعی اللی تحت غته ساو أي 18,01 


بسك ان تستعمل القاعدة السابقة بتتبع الكيفية الاتية : 

1 1 
تحسب أولا القيمة العشرية المقربة إلى مسج بالتقصان للعدد الحقيقي س 1 
تحسب بعدها الجذر التربيعي للقسم الصحيح للعدد الحقيقي العطی . 
تضع الفاصلة في الجذر وتواصل بعد ذلك الحساب بإنزال قسم مكون من 
رقمين عشريين أو صفرين في كل مرة . 
ان عدد هذه الاقسام يساوي عدد الارقام العشرية الى يجب ان تظهر ٤‏ 
30 





1 


1 
ان القيمة العشرية القربة إلى ب بالتقصان للعدد الحقيقي 


30 





۱ ۱ 425714 20 
ابحث الأن عن الجذر التربيعي الصحيح 7 
للعدد 4,285714 × ۹10 
تحصل على 2.070 ( شكل 8 ) 10 
30 
2 
« شكل 7 » 
4285714 
02857 
814 
« شكل 8 ) 
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1 
| ) احسب الجذر التربيعي القرب إلى | بالتقصان لكل من الاعداد 


الحقيقية الاتبة : 2 3 5 ۰ ۰11 52 


۰ 1 3 
ب ) احسب الجذر التر بيعي ار ري بالنقصان لكل من الاعداد 


الحقيقية الآتية  :‏ 2 ۰ 14,8 : 6,52 


1 1 5 
OS‏ القربة إلى ب بالنقصان لكل من الاعداد الحقيقية الاتية : 


.1 


V ٠> ۷‏ 18,1547 + ہی 


تمارین : 
تا تطبیق من ح+ إلى ح+ بحيث : 
تا رس ) = س؟ 
1 » احسب صورة کل من الأعداد الحقيقية الاتية بواسطة تا : 
6,1 ¢+ 7,2 + 0,05 + -1,041...00,75 ¢ ...8,53 
2 استخدم جدول الر بعات لکی تعين الأعداد الحقيقية التى مر بعاتها على الترتیب 
هی : 0,000225 + 0,0169 + 53,29 + 0,9604 ۔ 
1 ) تحقق من أن 441 هو مربع 21 . 
2) استخدم هذه النتيجة لایجاد الأعداد الحقيقية التى مربعاتها على الترتیب هی : 
0 ؛ 4410000 ؛ 4,41 ؛ 0,0441 , 0,000441 . 
| عدر 7,3 4 4,6 ؛ 8,24 + 2,61{ 
م < ( 21035 ¢ 3 x‏ ۲10 ؛ 525 x 6420 + °10 x‏ 10 *) 
2) عين م مجموعة مر بعات عناصر ب . 
3) رتب تصاعديا عناصر | ثم عناصر 1 
4 ) رتب تصاعدیا عناصر ب ثم عناصر ما . 
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4 


5 


نفس السؤال مع المجموعتين ا و ب حيث : 
| ,14 ×10 "٭ ؛ 10×15“ + 21016 + 
7 10 + 21018 + 19« 2-10) 
ماع( ۳102 4 104 + 106 + 
2 »< >؛ 18 ×10- +¢ ۲1036 ) 


{32494 8649 5184 + 576+ 2301 ^ 

بع 10,89 + 47,61 ؛ 7,84 + 0,4096 + 50,41{ 

أ هى مجموعة الأعداد الحقيقية الوجبة الخمسة التى مربعاتھا على الترتيب 
جات اہ ۱ 

کش مش ال اه الست فرع اسان رسفا مل بت 
ای تسا ۱ 

1) استخدم جدول الربعات هين 41 ما . 

9ب تصاغدبا عتاصر | ثم عناصر 0 

3) رتب تصاعدياً عناصر ب ثم عناصر م 

نفس السؤال مع الجموعتین أ ء ما حيث : 

)3844 + 8281 + 361 + 48+ 2025 = | 

بع ر 0,005625 + 0,1681 + 75,69 + 0,0841 + 0,2304{ 

استخدم جدول المربعات لحساب : 

1( ۷ 1936 + ۷ 3721 ؛ ۷ 4489 + 5776 

, 15,21 ۷ + 0,0625 ۷ + 0,0256 V + ۷ (2 


1) ضع على شكل جداء عوامل أولية كلاً من الأعداد الحقيقية : 
60 › 21960 . 

2 ) عين الر بعات الکاملة من بين الأعداد الطبيعية الآنية : 
9 ؛ 23104 ؛ 31076 ؛ 705600 + 245025 . 

1) اکمل التحلیل إلى جداء عوامل أولية لكل من الأعداد الطبيعية الاتبة : 

+ 21 31037 X6 + 55» 15 «36 2 

350 x 330 x 24 x38 ۰ 2 

2 ) من بين الأعداد السابقة » ما هي الربعات الكاملة ؟ . 


أوجد جذورها التر بيعية . 
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10 


.11 


12 


13 


14 


13 


16 


17 


1 ) ما هو العدد الصحیح ! الذي نضربه بالعدد 5292 لنحصل على مربع کامل ؟ 
2 تحقق من أن حاصل قسمة 5292 على ! هو مربع کامل . 
1) اعط بدون حساب رقم آحاد مربع کل من الأعداد الطبيعية الآتية : 
1ھ + 63 + 76 ؛ 27 + 118 ؛ 219 + 
2) سل مربع کامل . ماذا يمكن أن یکون رقم آحاده ؟ 
3) = 312 + 1778 + 2916 ؛ 3426 + 
4 ؛ 33124 › 47961 ). 
أوجد بدون أي حساب عناصر ! التی لا یمکن أن تکون مربعات کاملة . 
هل بقية العناصر هي مربعات كاملة ؟ 
آوجد في کل حالة عددا طبیعیا أ بحيث : 
1) ° > 2259 < (!+ 21 
2 2 < 14472 < را+ 201 
3 * < ,883674 < +1 
باستعمال جدول ا ر بعات أوجد الجذر التربيعي الصحیح بالنقصان لكل من الأعداد 
فو 1 
1( 460 ؛ 1012 + 1852 + 3392 1 + 
2 1314 ؛ 8121 + 17056 +4 16384 + 25437 . 


ان الجذر التر بيعي الصحیح لعدد طبيعي هو 27 . 

ما هو أكبر باقی ممکن ؟ 

ما هو العدد الطبيعي الوافق لهذا الباق والذي جذره التر بيعي الصحیح هو 27 ؟ 

ان الجذر التربيعي الصحیح بالنقصان لعدد طبيعي هو ! . 

ما هي اکبر قيمة ممكنة لهذا العدد ء وما هي القيمة الصغری له في کل من الحلات 

الات : ؛ 

ور هه ار و .ا۹72 

ان حساب الجذر التربيعي الصحیح لعدد طبيعي يعطي 435 كباقي . 

ما هی أصغر قيمة ممكنة للجذر التربیعی لهذا العدد ؟ وما هو هذا العدد ؟ 

1) أوجد الجذر الترييعي الصحیح بالنقصان للعدد 2050 ؟ 

2( کم عددا طبیعیا له نفس الجذر الصحیح بالتقصان مع العدد 2050 ؟ 

ما هو أصغر هذه الأعداد وما هو أكبرها ؟ 
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18 


20 


21 


22 


23 


1 ) أوجد الجذر التر.عي الصحیح للعدد 5428 . 

2 کم نضیف إلى العدد 5428 بحیث أن الجذر التر بيعي الصحيح للعدد الطبيعي 
الناتج هو نفس الجذر التربيعي الصحیح للعدد 5428 ؟ 

3) کم ننقص من العدد 5428 بحیث أن الجذر التربيعي الصحیح للعدد الطبيعي 
الناتج یکون هو نفس الجذر التر بيعي الصحیح للعدد 5428 ؟ 


. نفس السؤال مع كل من الأعداد الطبيعية الآتية : 


0 ؛ 4700 ؛ 34296 . 


ل عدد طبيعي غير معدوم . 
1 برهن أن : نه< ن (ن+1)* رن +201 
2 أوجد عددین طبيعيين متتاليين جداؤهما 18906 . 


ن عدد طبيعي غير معدوم . 
1( برهن أن : ن* < ن رن +2) رن 201۰ 

ما هو الجذر التر بيعي الصحیح بالنقصان للعدد ن (ن+2) ؟ 
2 ) اوجد العدد الطبيعي ن بحيث : ن رن + 2) = 5328 


2 عدد طبيعي غير معدوم . 
1) برهن ان : رم + 1)* 22 (3+2) <(ھ+2) 
ما هو الجذر التربيعي الصحيح بالنقصان للعدد : م × (و + 3) 
2 ) أوجد العدد الطبيعي و بحيث : و (و +3) - 3780 . 


أحسب الجذر التربيعي الصحيح بالنقصان لكل من الأعداد الحقیقیة الیة : 
1م 99347 + 112896 + 42436 + 74529 

2 792103 + 845715 ؛ 173056 ؛ 4001327 . 

. 5431939 + 366025 + 495616 + ۰ 68121 3 
184476 + 737540 + 645283 + 1347853 4 
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24 


23 


26 


21 


28 


الى الكرز ارس المي بالتقصان لكل من الأعداد الحقيقية الآتية : 
1( 954,81 + 1783,41 + 41271,82 + 27881,93 


32 73 315 196 
2 سب 6 ہمہ 4 سس و سس 
18 12 29 81 
728 1432 3547 9897 7611 
وكات 3 5 کک زوس سيم 
١‏ 5 11 7 4 3 


تو اد یی اس مرا کاملا: 

بإضافة 14 إلى سہ تحصل على عدد طبيعي هو مربع كامل جذره التربيعي أ + 1 . 
ما هو العدد الطبیعی س ؟ 

ج عدد طبيعي » ليس مربعاً كاملاً . 

3 هو الجذر التربيعي الصحيح بالنقصان للعدد ع . 43 هو باي هذا الجذر . 
بطرح 138 من ع تحصل على عدد طبيعي هو مربع كامل جذره التربيعي 

ف - 1 . ما هو العدد الطبيع ع 

فهو الفرق بين عددين طبيعيين سم عع ۰ : ف = سم دير 

ف هو المری میں مر سو باب سید ما 


1ف = 1 ٤‏ ف - 35 
2) ف = 2 ف = 64 
3) ف = 7 ٤‏ ف = 161 . 
4) ف = 8 ٤‏ ف = 256 . 
5 ) ف = 11 ف = 407 


أحسب في كل حالة عددين طبیعیین إذا علمت أن جداء‌هما هو ج وأن حاصل 
قسمتهما هو ق 
() چ = 12288 + ق = 0,75 . 
2) چ = 15210 + ق = ,0 . 
3 


3) جح = 18900 3 چو 


2115 





209 


30 


31 


32 


33 


34 


35 


36 


4) چ = 978123 + ق < 3 
5 چ = ,97812 + ق = ,0 
عبر بالتر في كل حالة » عن طول ضلع الربع الذي مساحته : 
01 م* ؛ 0,3025دم* ؛ 35149 سي + 390625 دم 
81 آر ؛ 7140,25 + 9409 ا سے + 54,76 دم 
9 سآر ؛ 4069 م* ‏ ؛ 34ھ آرکھ ار . 69 سآر. 
ما هو » بالثر » طول ضلع مربع علماً بأنه إذا ازداد هذا الطول بمتر واحد » 
ازدادت مساحة الربع ب 57 و 
طول رقعة مستطيلة هو ضعف عرضها . 
أحسبهذا الطول وهذا العرض علما بأن مساحة هذه الرقعة هي 11552 متراً مربعاً 
بضرب ضعف عدد حقيقي سالب بثلاثة اضعافه تحصل على 518,94 . 
أحسب هذا العدد الحقيقي . 
باقي الجذر التربيعي الصحیح بالنقصان لعدد طبیعی ! هو 137 
لهذا العدد الطبيعي أربعة آرقام . أول أرقامه من الیسار ۳ 
1 برهن أن هذا الجذر أكبر من 68 . 
2 ما هو العدد الطبیعی | ؟ 
ہے سای ہی بت کر غای المع 27 
وبحيث هذا الجذر يقسم سم . 
عين العدد الطبيعي سہ . 
سے و > س ثلاثة أعداد طبيعية بحيث : 
سل = و + ی ی < 22 
1) برهن أنه : 
إذا كان : سر و2 +م وے < 2ھ فان : و < س < (ھ+1) 
2) برهن أنه : 
إذا كان : <س, <(م + ۶)1 فان : سل = و + ام » سى< 2م 
3 ) ما هو الجذر التربيعي الصحیح بالنقصان للعدد س ؟ 
الفرق بين عددین طبیعیین هو 2 . 
1 ) برهن أن الفرق بين مر بعيهما هو مضاعف للعدد 4 . 
2) أوجد هذين العددين الطبيعيين إذا علمت أن الفرق بين مربعيهما 136 . 
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37 


.8 


.9 


.0 


3 عدد صحيح طبيعي معطی 
أوجد هذین العددين الطبيعيين علماً بأن الفرق بین مربعبهما هو ۱4 . 


1 ےء 
1 الى -- للاعداد : 3,82 ؛ 19,69 ؛ 39,5 ؛ 90 
+ 10 


سے 
2 ال کہ للاعداد : 0,83 + 0,5 أ 0,245 ؛ 0,1162 . 


3 ء 2 7 به 
اوحد » من اجل كل من الاعداد الحقيقية الاتبة 4 الجذر التر بیعی الثرب إلى 
1 
ل بالنقصان : 
10 ` 
1) 8471 + 75288 + 1325817 + 72814539 . 
2 7258 4 32729 ؛ 2715872 + 23415698 . 


22 ؛ 9 
3 0,0742 ؛ ےہ و سے 
7 10 
أوجد » من أجل كل من الأعداد الحقیقیة الآنية » الجذر التربيعي المقرب إلى 
1 
لب بالنقصان : 
0 ` 


1) 815,2 ؛ 15 + 89,7853 ؛ 123,456789 . 
آ2 738,4 ؛ 18 ؛ 64,8156 ؛ 375,280416 . 


3 ,6 4 2 
3 - 4 ات" اہ سس کہ تک ج 1132 
5 7 11 3 
5 22 355 
6 - لظ 3 وا سيد ره متسس 
6 7 113 


ار فق ال کل فى الأ عاد تفه ایهم الور سی شرب ان 


سس النقصان 

` 10 

10 1 5 ۰ 3 3 2 (1 
9 355 22 

2 س + تحت کے ست ا ٠‏ ¢ 1782,4 . 
7 113 10 
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41 


42 


3 


44 


45 


6 


7 


5 


49 


3) 0,3 ؛ 0,03 + 0,003 + 0,0003 
4 3,14 + 6 ؛ 3,1415992 . 


1) تحقق من أن 0,9 يساوي جذره التربيعى المقرب إلى 0,1 بالنقصان . 

2) تحقق من نفس الامر من اجل : 8 . 

3) هل يتحقق نفس الشيء من أجل : 0,7 ؟ 

1) تحقق من أن كلاً من العددين الحقيقيين 0,99 ۰ 0,98 يساوي جذره 
التر بيعى المقرب إلى 0,01 بالنقصان 

2 هل يكون نفس الشىء من أجل العدد الحقيقى 0,97 ؟ 

نصف قطر دائرة (ة) مقاساً بالتر هو 2,5 . 

ما هو نصف قطر الدائرة » المقرب إلى 1 سم » التي مساحتها ضعف مساحة الدائرة (ة) 

مساحة دائرة ء مقاسة با مٹر المربع » هي 1 . 

ما هو نصف قطرها المقرب إلى 1 مم . 

أحسب » ني كل حالة » الطول المقرب بالنقصان إلى 1 د م لضلع المربع الذي مساحته : 

1) 618دمة 9 م2 

2 123,45 م7 › 132,38 س آر۔ 

أحسب في كل حالة » الطول القرب بالنقصان إلى 1 سم لضلع الربع الذي مساحته : 

1) 325 س2 + 33,12 دم*. 

2 0,4265 م* + 173,48 دم*. 


4 
مساحة رقعة مستطيلة ء مقاسة بالمتر المربع » هي 9548 . عرضها سس طولها . 


أحسب » بالنقصان إلى 0,1 م ۰ هذا العرض وهذا الطول , 


أحسب إلى 0,1 بالنقصان » كلاً من الأعداد الحقيقية الآتية : 

V+ 68V 196 ۷-138 V+ ۷ (1‏ 59 تما 116 
2( 171۷ +216۷- 75۷ + 105۷ +۷ 126۷-87 
أحسب إلى 0,01 بالنقصان » كلاً من الأعداد الحقيقية الآنية ؛ 

ل ےت 

3۷-3۷ + 3۷+ 3 ۷ 2 
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الحسابات على الجذور التر بيعية 
التناسب 


7 


1 - الحساب على الجذور التر بيعية 


11 الجذر التر بيعي لجبداء 1 
وچ هی رات ها نا 


تستنتج أن الجداء اب عدد حقيقي . 

ان لكل من الاعداد الحقيقية اء یب اب جذر تربيعي, 
ضع :س حرا 1 2 
فو او وہ ھا E E‏ 
ومنه بي جا سڈ اھ لا 
E‏ تحت 
لديك ا مس ع 5 

لكن : س ×اع ٤چت‏ ا 


1 جداء عدد اصم بعدد ناطق : 
وت عدةان راع موسا 
لديك : ۷ اقب = ۷ 24 × اب د ۷۷ ب 


تقول إنك أخرجت ! من رمز الجذر بانتقالك من الكتابة ۷ !2 م إلى الكتابة 


مه 


حدما . 





ا وس 
تقول إنك آدخلت ! تحت رمز الجذر بانتقالك من الكتابة ! ۷ ب إلى الكتابة 
2 ما. 
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س 
للج 


| امل تيج الفترة 1 اکی مسب ببس كيفية منك‎ .)١ 

x ۱‏ ۷ 8 ۷ 27 × ۷ 12 . 
ب) می 2 8 122 
ج) أكتب كلاً من الأعداد الصماء التالية على شكل جداء عددين أحدهما 


ا 

۷ 224 ۷ 1000 ۰۰ ۷ 4500 . 
0خ )#۷( 
1 الجذر التربيعي لحاصل قسمة : 


أ عدد حقيقي موجب » م عدد حقيقي موجب غير معدوم . 


ء 
تستنتج ان حاصل القسمة د موجب . 
ب 








و ۷ ۱ ۴27 دوہ 


> 0 وب > 0 برهن أن : 


۵ حقيقيان حيث : 
97 1" ات او 
ب ب 9ب 3ب 
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1 الجذر اتريعي لمجموع ولفرق : 
» لديك : 
VG SSL O‏ 18 ا0و هه وس 
تىتنتج أن : ,أ 16 + 9 + با 16 + با و . 
» لديك : ۳ 
MA 169‏ = 2و۷ ۷169 1421 و1 بت 12 2 1 
تستنتج أن : ۷ 169 - 144 # ۷ 169 - ۷ 144 . 
و ب عددان حقيقيان بحيث ١‏ > م.لديك غالا : 


90077 سر سی زب 


1 ۱ 


1 





۱ 


سے 


و ب عددان حقیقیان موجبان 5 


أحسب في کل حالة القيم المقرية إلى 2 بالتقصان لكل عدد من 
BSN‏ ہے ات ہہ ا ا د ما اس 
ا ے 145 وب< 110 4 428-۱1 وب - 247 
قارن في كل حالة : ۱۷+ب و 0-9 
تاو سا ا لا e NS‏ 


. ان العدد الحقيقي 3 + ۷ 2 أصم‎ ٠ 
تقولإن العدد الأصم 3 - ۷ 2 هو العدد الأصم المرافق أو هو مرافق العدد‎ 
تی‎ 
ور وو او وے رہ‎ 
: تقول ان ال كا دعو وت 2 ماقا نیا انش‎ 
. أ عدد حقيقي 3 ب عدد حقيقي مواجب حيث ۷ ب عدد أصم‎ ۰ 
GEG تقو اون حا‎ 
لديا سات ات ایا بت‎ 
ات گیا بن راوس پا ان‎ 
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6.1 نسبة ذات مقام أصم : 
ه اعدد حقيقي » م عدد حقيقي موجب وغير معدوم حيث ۷ ب أصم . 
أ 8 
هو حاصل قسمة ! على ۷ ب . هو ابضا نسبة أ ال ۷ ب . 
۷ ب : 
1 ا ۷۷ مب ! ۷ ب اواب 


۱ 
۷ب 





لدىك 5 سپس 2 سے سم = 
1 ۷ب ۷ ×۷اب (۷ م2 ب 
أ ا 
إنك استبدلت النسبة عو بالنسبة المساوية أب 
ب ب 


تقول إنك حولت النسبة الأولى إلى نسبة مقامها ناطق . 
0 
يمكنك ان تقول نك حولت مقام العدد الحقیقی س إلى عدد ناطق . 
1 
أ عدد حقيقي . ب و ح عددان حقيقيان موجبان وغير معدومين ومختلفين 
بحیث : TEDE‏ 
ا شاو سو رھ 
و oT‏ 5 
. ۷ب +۷ ح (اب + ۷ح (اب ۔ اب 
لکن:( ۷ ب + باح باب اح )د 
EEG SEARS)‏ 
GNSS‏ دام كوا WG‏ ےو 


E 1 


لد 


مله سے سے = 
, ۷ا ب +۷ ح ب - ح 

۱ 1 1 ۷ب ۷ ح) 
انك استبدلت النسة اه اساؤ یف ۰۰۰۳ ہم د ا نے 
عو یلو اید سو چوس 


تقول انك قد حولت السبة الأولى إلى نسبة مقامها عدد ناطق . 
۱ 
ا 





بإمكانك ان تقول بأنك حولت مقام العدد الحقيقي ال عدد 
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) آوجد مرافق کل عدد من الأعداد الحقيقية التالية : 
SEA‏ فقرتے ۱ o TENS 3B‏ 2۰۱9 
ب) حول ا التالية إلى نسبة مقامها علاد ناطق : 
VIE 2V‏ .۷ 37 سے 7 


1 الأعداد الحقيقية التي لها مربع معطی : 
مسالة : 
أ عدد حقيقى موجب . 
هل بوجد عدد أو عدة آعداد حقيقية س حبث س* س 1 ۲ 
تعلم أنه بوجد عدد حقيقي موجب واحد فقط ب بحيث ب* = | وتعلم ان هذا 
لعدد الحقيقي هو الجذر الترييعي للعدد الحقيقي الوجب ! وترمز له بالرمز 1۷" 
لديك : 2V)‏ سے | 
تلاحظ أن : E‏ 
تستنتج ان : للا کی - ۷ ! للعدد الحقيقي الوجب TEN‏ 
لاله الطروحة . 
هل العددان الحقیقیان ۷۷ ! و - ۷ ! هما الحلان الوحیدات اس ا الطروحة ۴ 
لنفرض أن العدد الحقیقی ح حل آخر . 
لديك إذن : <= سس أن ه-)-0 
ولکن : )ربا ۲ ومنه پر وو 2 0 
تحقق من آن: < - (۷ ۶۱ رح - بل رح +( ا). 
يكوه رت لم وو هارا 1 سان 
تستنتج أنه إما ح = FY‏ وبا لدت ديا 1 
انك‌قد برهنت على أن الحلين الوحيدين للمسألة المطروحة هما العدد الحقيقي 
لیف ۷) وس که - ١۷‏ الذي هو عدد حقيقي سالب . 
تلاحظ أنه اذا ان السو فلا وج الا حل وحيد هو العدد الحقیقی 0 . 
تكون قد برهنت النظرية التالية : 
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إذا كان ! عدداً ا میا رز معدوم فانه یوجد عددان حقیقیان فقط 
بحیث مر بعهما العدد ! 

ان اه حون الس سی اتد ای ارت ب © وال هی اله 
الحقيقي السالب - ب 1" ۱ 


تلاحظ أن FEE‏ 

8.1 الجذر التربيعي لمربع عدد حقيقي : 

. ا عدد حقيقي . تعلم ان مر بعه * هو عدد حقيقي موجب‎ ٠ 

حسب النظریة السابقة تعلم انه يوجد عددان حقیقیان بحيث مربعھما 21 
وأن أحدهما هو العدد الحقیقی الوجب ۷ ]8 . 

لکن العددين الحقيقيين اللذین مر بعهما * هماو 1 

ہے أن العدد الحقيقي الوحب ۷ !2 يساوي العدد الحقيقي ! إذا كان 
| موجباً أو معدوماً ويساوي - ! إذا كان ! سالباً . 

تعلم أن العدد الحقيقي الموجب |١|‏ يساوي العدد الحقيقة ! إذا كان ؛ موجباً 
أو معدوماً ويساوي العدد الحقيقي - ! إذا كان ! سالبا . 


۱ || - ۷ 


لديك : ۷ 3=|3|=23 › ارک* | - 5 
ايل عمد عي جا عسل ا 
e 5۱‏ 
إنك' تعلم أنه : 
(ذا كان س > 0 فان | س | = س ؛ اذا كان س <0 فان | س |= - س 
إذا كان س - 2 > 0 فان | س - 2|ع<س - ۰2 
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اذا كان س - 2 < 0 فان | س - 2=|2- س ؛ 
اذا مان £ - 2 س > 0 فان 2-51 س|< 2-5 س› 
إذا کان 5= ون ۶ 0 فان | 25 ی | كاوس کیل 
تستنتج أنه : 

إذا كان س > 0 فان ۷ا س2 دس ؛ 

روز کان و 0 فان بس* -۔ کش 

إذا كان س > 2 فان ۷ (س - ۶)2 = س -2 ؛ 
اذا كان س < 2 فان ۷ رس - 2 =2 - س 


5 ارہ بش ںہ 


إذا كان س < 2 فان ۷ا( 5 - 2 س )2-2 س - 5 
تقول إنك عينت في الأمثلة الثلاثة السابقة قيم كل من ۷ س* ء ۷ (س -2)* 
۷ ( 5 - 2 س )۶ حسب قيم العدد الحقيقي س 1 

1 أوجد في كل حالة مجموعة الأعداد الحقيقية بحيث : 


9 3 
س2 = 16 ۰ س* = 144 » س* = 8 » س = رن E‏ 


ب) عين حسب قيم العدد الحقيقي س قيم كلا من الأعداد الحقيقية التالية : 


3۷ -س ۷٢۷)‏ (4+س )۷ یح 


او ا 











2 التناسب 
1.2 تعاریف : 
3 1 ح 
اب ح ؛ و اعداد حقيقية غير معدومة حيث : اع . 
بوب و 


تقول إن الأعداد الحقيقية !| » ب » ح ء و مأخوذة بهذا الترتيب تشكل تناسباً 
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ان اب ح » و هی حدود التناسب . 

! و ء هما الحدان الطرفان أو طرفا التناسب . 

ب وح هما الحدان الوسطان أو وسطا التناسب . 

و هو الرابع التناسب للاعداد الحقيقية ! » ب ‏ ح . 

اذا کان م و ح متساویین فان م هو الوسط التناسپ للعددین الحقيقيين او ء . 
2 خاصة أساسية : 

تشکل الاعداد الحقيقية | » ب ‏ ح و مارد بهذا الترتیب تناسباً . 


5-7 
و 


لديك 


CE ee 


کل من 
إنك برهنت في الفصل 5 فقرة 3.1 أن : 


سے وف حاکن الاك رت سا 
وت 0 3 ۶ 


بإمكانك أن تنص على النظرية التالية : 

نظرية : 
تشکل آربعة آعداد حقيقية غیر معدومة ا ۰ یب » ح و مأخوذة بهذا الترتیسا 
تناسبا إذا وفقط إذا كان جداء الطرفین يساوي جداء الوسطین . 


= 
2 نسبه عددين حفیقین . 


پے/_س_ےیےس ےہ ل ل 
ت e‏ 


) اعط أربعة أعداد حقيقية غير معدومة بحيث تشكل هذه الاعداد تناسباً . 
ب) برهن أن الأعداد الحقيقية - 8 » 10 ء - 24 ۰ 30 مأخوذة بهذا الترتيب 
ح) برهن أن الأعداد الحقيقية 30 ۰ ۰10 - 24 ء - 8 مأخوذة بهذا الترتيب 
و ) برهن أن الأعداد الحقيقية - 8 ء - 24 » 10 ء 30 مأخوذة بهذا الترتيب 
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3.2 تحویل تناسب : 


لی ی اه أعداة غر اھٹکا تاه 


1 حح 
٭ لديك بح ونه : او<ب <. 
1 7 
1و بح ا ب 
ومله ‏ : ك وله = 
و حو سح 5 


تستنتج SESS‏ بين التي E‏ 


آخر . 
تقول بأنك قد حصلت على هذا التناسب باجراء تبادل بين الوسطین . 


أ ح 
ه لديك کڪ ومنه : او = بح 
5 ب 03 
و ب جح و ی 


: نتج أن الأعداد الحقيقية و » ب » ح » ا مأخوذة بهذا الترتیب تشکل 
تناسبا آخر . 
تقول بأنك قد حصلت على هذا التناسب باجراء تبادل بين الطرفين . 


0 ۳۹ 
٠‏ لديك : = ومنه : اوح باح 
ِ بو 0 
اج ب ح و وب 


تستنتج أن الأعداد الحقيقية و » ح » م ء أ مأخوذة بهذا الترتيب تشكل 
قاتا اشر 

تلا حظ بانك قد حصلت على هذا التناسب بإجراء تبديل بين الطرفين ثم بين 
الوسطین : 

تكون قد برهنت النظرية التالية : 


LAT 


نظر 
ای ہے 3 0 م 
اذا شکلت الاعداد الحقیقیة غير العدومة ۴ » ب » ح » و ماخوذة بهذا 
الترتيب تناسباً ‏ فان : 
الأعداد الحقيقية ۱ > سب و مأخوذة بهذا الترتیب تشکل ناسا .۰ 
الأعداد الحقيقية ء » ب )2 ح ؟ ماود بهذا الترتيب تشكل ابيا 
الأعداد الحقيقية و بس + يت + © ماعوذة بهذا الترتیب تشكل اسا 


سے ہت لالس اسك 016 ' 


Ê 


ا اعط أرفة آعداد حقيقية غیر معدومة تشکل تنامباً . 
اعط ااب التي تحصل علیها باجراء التبادل بين الطرفین ثم بين الوسطین 
وأخیرا بين الطرفین ثم الوسطین مرة واحدة . 
ب) آ» ب جح و أعداد حقيقية غير معدومة حيث ا 
مب 


حح 
و 


برهن ان : 


1 حح ۱ 5 و بح 
ےا کے اذا وفقط اذا كان سے ےج لے 
مب و : 2 مه 1 

آل س ۱ ی 
-- سح سے اذا وفقط اذا کان ےیکگممسا 
مه و حح 7 
1 0 

ع او اه ہے ا 
مب و ١‏ : ی 1 





2 الرابع التناسب لثلاثة آعداد : 
مسألة : 

او ح ثلائة آعداد حقيقية غر معدومة . 

هل بوجد عدد حقیقی س بحیث تشکل الأعداد الحقيقية | : ب < » س 
تناسباً ؟ ۱ 
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عليك بالبحث عن العدد الحقیقی س بحيث : آس = بح . 

تستنتج أن س هو حاصل قسمة العدد الحقيقي ب ح على العدد الحقيقي | : 
ب ح 

سض 5 سیر 
۱ 

تعلم بأن هذا العدد وحید . 

تعلم أيضاً بأن العدد الذي تبحث عنه هو الرابع التناسب للأعداد الحقيقية 


آ مامح 


يمكنك أن تستخلص ما بلي : 








إذا كان أ » م » ح ثلاثة أعداد حقيقية غير معدومة فإنه يوجد عدد 
حقيقي واحد وواحد فقط بحيث يكون هذا العدد الرابع المتناسب للاعداد 


او وی العم 


2 الوسط المتناسب لعددين : 

مسألة : 6 . ب عددان حقیقبان غیر معدومین . 

هل رجت عاو کی سبحت فکل اا ی سر قاتا ۲ 
قليف نافرع ا عش موی مرف مرن هت ارو 
تعلم بأن مر بع عدد حقيقي هو عدد موجب أو معدوم . 

تستنتج انه إذا كان ا و م من إشارتين مختلفتين فلا يوجد عدد حقيقي س. بحيث 
تشکل الاعداد 1+ سم » سم ب تناسبا . 
اذا کان الو من نفس الاشارة فان العدد الحقیقی اب موجب . 

عليك إذن أن تبحث عن العدد الحقيقي شد بحیث مربعه هو اب . 
تعلم أنه يوجد عددان حقيقيان مریم کل منهما هو اب : هما ۷ اب و - ۷ب 
تستنتج بأه برج حلان اتالد الطروحة هما ۷ اب و - ۷ اب. 
تلاحظ بأن الحلین عددان معا كسان . 
تعلم بان كلا من هذين الحلین هو الوسط التناسب للعددین الحقيقين ا وام . 
یمکنك أن تستخلص ما بلي : 


بد لام لے 


اذا کان آ و م عددین حقيقين غير معدومین ومن نفس الاشارة » فانه بوجد 
عددان حقيقيان وعددان فقط بحيث كل منهما هو وسط متناسب للعاددين 


اتوھ ی و ات که ابد 















4 - » 2 : أوجد الرابع المتناسب للأعداد‎ (٢ 


TUS 


2 
ب) أوجد*لوسطین التناسبین للمددین : 2 3۷ و 8 3۷ . 


14 6 ۰ 





او الرابع التناسب للأعداد : 


3 - الأعداد التناسبة 
3 تعاریف : 
۱ء ب ء مب أعداد حقيقية غير معدومة بحيث إذا كانت مأخوذة بهذا 
الترتيب فإنها تشكل تناسباً . 


ب 


ا 


انت 
تقول ان العددین ! و ا متناسبان مع العددین من و ما . 
تقول إن الاعداد الحقيقية غير العدومة ! » ب ‏ ح » و > .... ماخوذة بهذا 
الترتيب متناسبة مع الأعداد الحقيقية > م » < ۰ 5 ۰ ... مأخوذة بهذا 
الترتیب إذا كان : 
۱ 


| + ہد | ہی‎ 
E lG 


1 


ly ۷۱۱ 


1 

0 3 ا 
9 ۲ 7 
تقول إن ك هو نسبة التناسبية . 


۳ 


ہب 


ہی 
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3 خواص الأعداد المتناسبة : 
وس اہ کات عو می سوا مھ ان ہے نے 
متناسبة مع آء م » ح. اك هو نسبة التناسبية . 
س ۰ ع > ص ثلاثة اعداد حقيقية غير معدومة . 
٭ لديك : له = ونه 12-1 وب - لب . 
: 7 مب 
ومله : و اتا ا وع داه سیخ 
إذا كان + م ؛ + » اسب آ-مأغير معدومة فان 


! +ب !حاب 





اک = سک سے 
+ اب 
تستنتج آن : 
1 ده اب 
۱ 7 
لتاق لفت اھ سس سک وس 1ری کا الاين وت ات 
5 مع ح 


da‏ اين تہ سے وا وی سو 

إذا کان ا + ب + > و ا + م + حَ غير معدومين فان 
+ ب دح ۱ 
++ ` 





ا ِ 75 
د ومنه : = لآ ب ب لهم » سك کے 


: لدرك‎ ٠ 


۱ 
اد 
ع 


سیر 


ا م مب 
ومنه : اس -(ك1) س + مع -(كمه)عء < ص - (22 ) ص 
ومنه : اس + ماع + ح ص = ك (اس + مدع + ح۸ ص ) . 
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إذا كان اس + ماع + حاص وآ س + ماع + حا ص غير معدومین 
تستنتج أن ك هو نسبة العدد الحقيقي اس + ب ع + ح ص إلى العدد الحقيقي 





3 حساب عددين حقيقيين يعرف مجموعهما ونسبتهما : 
أوجد عددين حقیقیین إذا علمت أن مجموعهما يساوي 3,7 ونسبتهما تساوي 0,85 
سم س و ع العددين الحقيقيين اللذين تبحث عنهما . 





5 
لديك : س +ع < 3,7 و اك كنا 
1 ع 100 
85 17 ضس۔۔ 17 
۱ :علد ي الد صا يل سی ہے جح سحت 
100 20 , ع 20 
کو بن تحصل 17 20 
0.0 روب E‏ 
تلتح ان : = = : 
6 17 20 20+17 
ع 3,7 1 
+ ود 3,7 وم - ۳ - 
لکن سپ آج 1 20 37 10 
59 7 10 ” 20 10 
ومنه : س = 1,7 و اع مج 
تحقق من أن العددین الحقیقیین اللذين وجدتهما هما فعلا حلان للمسألة الطروحة . 
1,7 
لديك فعلا : 1,7 + 2 ع 7ر3 و = 0,85 . 
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43 حساب عددین حقبقیین يعرف فرقهما ونسبتهما 
OP‏ 3 
اوجد عددین حقيقيين فرقهما يساوي 1,4 و نستهما تساوي و . 
سم س وع العددین الحقیقیین اللذین تبحث عنهما . 


س 3 
لديك : دت = 1,4 سے کڪ ج 
1 وه و 2 
دج کے کاو یم ۸[ 
ج و و و و تا 
ومنه : a‏ 1 132 ومنے : س = 4,2 و ع = 2,8 
3 2 ۰ 


3x14 42 42‏ 3 
28 28 214 2 ' 
2 و 2,8 هما إذن الحلان المطلوبان للمسألة الطروحة . 


لديك فلا : 4,2 - 2,8 < 1,4 و 


) أحسب ني كل حالة من الحالتین التاليتين عددين حقیقیین تعلم مجموعهماچ 
ور توا ات 5 
ج = 58,5 وك = - 1,6 » جه - 17 و له < . 
ب) أحسب في كل حالة من الحالتين التاليتين عددين حقيقيين تعلم فرقهما ده 
و ستتههمًا ك 
3 
ق = - 16,8 ول < 0,3 » ق-- 32 وك -- ج . 
3 . آعداد متناسبة عكسياً : 
تقول ان الأعداد الحقيقية غير العدومة ! » م ء ح مأخوذة بهذا الترتیب 
متناسبة عكسياً مع الأعداد الحقيقية غير المعذومة آ» م ۰ » مأخوذة بهذا 
الترتيب إذا كان : 
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۱ 
1 


۱ 


: ا 
برهن أن : س 


سإ 


6 6۱۳ €= 
س اد 


يمكنك أن تستخاه ۰ 
إن الأعداد الحقيقية العدوقة ةة جن تون قاس عكنيا م الاعتاد 
غير مع 
الحقيقية غير العدومة آ » مه » ھ إذا وفقط إذا كان : :1= ب ب = د يي ., 


سس سس 
تسیسسسسسح 


| ) أوجد الأعداد الحقيقية ! » ب » ح التناسبة عكسياً مع الأعداد الحقيقية 
5 7 9. 
ب) أوجد الأعداد الحقيقية | ء ب ء ح المتناسبة عكسياً مع الأعداد الحقيقية 
8 کر - 6,4 . 
کی برهن أنه اذا كانت الأعداد الحقيقية | » مه + < متناسبة عكسياً مع الأعداد 
ا ا فانها تشکل تناسباً مع الأعداد الحقیقیة 
ات 


7 


م2 
مه » حا 


تمارين : 











لم اس کل من الاعداد الد گار استمال اس برا , 
٩3۱۷ ¢ 22 ۷‏ ؛ بأ ٩5‏ ¢ ۰10۷ + 10۲۷ 6 
2) أحسب بأبسط كيفية ممكنة كلاً من : 
۱۱۲۷۲۷ص 0,0000811 ؛ V‏ 0,09 + 0144 
يق می اق SVK‏ ےا OAV‏ یپ 4000 


٦‏ ۷ہ 
OV OV‏ 


3 . 1) حلل کلاّ من الأعداد الصحيحة الاتية إلى جداء عوامل أولية . 
12 ؛ 18 + 63 + 75 . 
أكتب على أبسط شكل ممكن ۰ كلاً من الأعداد الحقيقية الآتية : 
۷ 12 ¢ 18۷ ¢ 63۷ + 75۷ 
2 نفس السؤالين مع الأعداد الحقيقية : 
۱۷ + 48۷ + ۷ 162 
3 نفس السؤالين مع الأعداد الحقيقية : 
۷ھ + 60۷ + ۷ 180 
4 . أكتب على أبسط شکل ممکن كلاً من الأعداد الحقيقية الآنية : 
نع 20۷ + 32۷ + 1441 + 392۷ + 7268۷ 
( 
2 ۷ 1008 + ۷ 5292 ؛ ۷ 3072 ؛ ۷ 6125 + ۷ 14112 . 
5 . اعدد حقيقي بحیث ‏ ۷-۱ 720 - 45۷ + 80۷ . 
1) أکتب كلاً من الأعداد الحقيقية 720۷ + 45۷ ؛ ۷ 80 على أبسط 
2 ) أکتب العدد الحقیقی ! على أبسط شکل ممکن 
1 3 
6 . ب عدد حقيقي بحيث : ب = ۷ 28 - 2 ۷ 63 - 7۷2 
أكتب ب على أبسط شکل ممکن . 
7 . أكتب على أبسط شکل ممکن كلاً من الأعداد الحقيقية الانية : 


1 20د اد تا که VAS‏ ہاو بي و 
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دوق عد و ا 252 + جو 0 
3 96۷3 - ۷ + 726 ؛ ۷ - 75 - 12۷ 
9ہ واه وا 
8 . آنشر كلاً من الجدآت الآتية ثم اکتب النتيجة على أبسط شکل ممکن . 
نع زب ۷-27 قم ورا ۷+27 را جر و نوهي د جاوزا دحوم 
2 ۰2 ره 7-9 راہ 021 رہ سے 
3 (8۷ - 18۷ ( 0 + 72۷ كايا وق ؛ 


GV OV = 203)‏ ويا فقت SV‏ ۷ 75 
ایی رھ + 7 بر 28+ (SV2-=63V)(32V-TV‏ 


5 225+ 0۷-72 :ربا 5+ )2۷-3 
9 . أحسب كلاً من الأعداد الحقيقية الآتية ثم أكتب النتبجة على أبسط شكل ممكن : 

۵ 3 3 ا 27 + 29ر 

ق ر ۶02۷ ہے با 35 = 7۷ *؛ با 28 


)75 ۷ 2+20 (75V 2-20) ۱ 6۷2-۱ x 6۷2+ 5 ۱ 3 


x 489۷+ \ 4‏ ۱ 3۷4-7 د × )314+7( 
مرو و 


0 ) تحقق من أن :6۷2+5 ربا 3 + رای +6۷2 
2 ) برهن أن كلاً من الأعداد الحقيقية الآآنية هو مربع مجموع أو فرق عددين حقیقیین 
3۷2+17۰ 10۷2-17 16 +هرا 7 ؛ 5۷16-69 + 12 +۷2 35. 
1 . قارن » في كل حالة » العددين الحقيقيين بمقارنة مر بعيهما . 
و سوا د و كم سو روح ا ۷2 110 
2 ۷ 21 + 10۱۷ و 6۷ + با 35 
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12 


14 


13 


16 


17 


18 


وم پا و3 221١+‏ 26۷ +۷ 33 
أكتب على ابسط شکل ممکن كلا من الأعداد الحقيقية الآتية : 


Vx 1121‏ 567 ؛ بآ 90 ۷۱ ۷۱۱735 66 ؛ با 75 دبا 54 Vx‏ 112 


عست 0ن3 ٤‏ تار3۷-1) ٤‏ ۲ (3۷+1) 
تا تطبیق من ح إلى ح بحيث : 
تا (س) = (1- ۷ 5) س +2 (1 + 5۷) س - 8 

أحسب : تا ( ۷ 5) ¢< )1+ (5V‏ ف نانول يا 25 


ط عدد حقيقي » تا تطبیق من ج إلى ح بحيث : 
تا (س ) = (ط -2) س۶ + ط س - ط - 1 
عبن اعدد الق ظط پیت با( +۷ 0۱2 


تا » حا تطبیقان من ح في ج بحیث : 
تا (س ) <(2 س -1) (3 س -1) -(4 س*-1) 
حا (س ) = س* - 4 س + 4 


۶ 1 
1) احسب تا (3) ؛ 5 + حا(۷ 1-2) 


مو اعط سر اس الرتبة 2 للعدد حا (۷ 2 -1) ۰ طلما اوت 
4 > 2۷ > 1,415 


تا تطبیق من ح ي ج بحیث : 
تا (س) = 4 س*- 25 + ( 2 س - 5) (2 - س) 


0 1 ۹ 
1) احسب : تا (-7) ؛ تا( تا ؛ نارمأ 1-3) 


3م لاحي لكل ابن التي ی 
E ۶۹۹۷۶‏ و 
LS ENE NEE‏ 

تا » حا تطبيقان من ح في ح بحیث : 

تا ( س )= (2 س - 7)3 + (4 س - 9) - (2 س -3) ( س + 5) 

حا (س )= (3 س -5) × (2-5س) -(3 س -5)* 


1) أحسب تا ( 


2) ثم اعط قيمة 


ۓ 1:37 بۓے 


تا (2۷) المقربة بالتقصان إلى ۱-10 


2 ) ها دالة من جح ال ح بحيث : 





' ) ما هى مجموعة تعریف الدالة ها ؟ 
OEE EES‏ 
ح) إعط القيمة المقربة إلى 3710 بالنقصان للعدد ها ( ۷ 2 ) 
9. حول كلا من النسب الآنية إلى نسبة مقامها عدد ناطق : 
7 6 12 2 
1) ہے ؛ سس +> سے ؛ ہے 
51 98۷ ۷ 175 3 
4 1 8 
وو رو وہ VA‏ 
۷۷ + 3 2 3 5۱9-۷ 
EVV) ° 3V‏ ° ور 
۷-1۷ 27 2 ۷ 3+4 ۷ 28 
1723۸۳۹39 
0 1) أحسب الجداء اي : 


اہ ا رسای کی CVE‏ 
2 ) حول . ا إلى نسبة مقامها عدد ناطق . 
1 اعلا تحققية بجنت : 
.5۔2 1 1 
BVT VI‏ کے یھ 
1) حول كل من النسب ؟ » م » ح إلى نسبة مقامها عدد ناطق . 
2) أحسب العدد الحقيقي س بحيث : س = ب + ح 


1 
3) إعط القيمة المقربة إلى سس بالنقصان للمدد ,| 5 ثم اعط القيمة المقربة إلى 


1 
سحب بالنقصان للعدد الحقيقى س . 
100 ` 3 
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22 س » ع عددان حقیقیان بحيث : 


6+1 2۷-1 


جو یہ ج E E‏ 
اسب : س + + س سے +س .ع + > . 
2 
3. نفس السؤال مع العددين الحقيقيين سم عع بحيث : 
2 
A‏ 8 + 2 ۷ 15 . 


E 
: أحسب الأعداد الحقيقية ! » م ؛ ح بحيث‎ 24 
31-1 31+1 
AVE. و رو‎ 
Ee ا‎ 
IME Ie 
٦ 
دہ‎ 
: ات العدد الحقيقي و بحیث‎ 25 
00 لام‎ [1 





حم 5 ویو SV‏ 
© وسر ہہ وہ وہ 
0 ا وہ 
6 عين » في کل حالة » عجموعة الأعداد الحقيقية س بحیث : 


(f (1‏ س2 = ۹10 ا مب) س۶ = 9 4 ح) س*- 4 
2( ا( س2 = 13 + ب) فو 0ج وط 
3) 2 س -0=3؛ ب) س*- 0-1 
۱ 1 
7. عين » في كل حالة » مجموعة الأعداد الحقيقية س بحيث : 
1 ۷ س - 5 س کو 3)* 


2) ۱) س  *2-(۷<‏ ؛ ب) س -<-ب 49 
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28 


29 


.0 


.31 


2. رز 


.33 


.34 


3 


36 


1 سيت 309 

و ا وو 

3 اسب ۷ 52 - 30 3۷ ستعملاً جذراً واحداً نقط . 
لسب : ۷ (س - ٨)1‏ في کل من الحالات الاتبة : 


3 أ ) س >1 ٠‏ ب) س < 1 


عين في كل حالة » مجموعة الأعداد الحقيقية س بحيث 

1) ۷ (2 س - 2)3 = 2س -3 

۶ رید دوس 

وی س = 3)* 
: ارس يي سس ےو بر من الحالات الاتية : 

+ مد ہی ھک ار موہ 

2) )س = 0۰ ؛ب) سے 1+ ح)س= 2؛ د) س> 4 


نفس السؤال مع العدد الحقيقي : ۷س +22 - ۷ روس 262 
1) أكتب حسب قيم العدد س » التي يجب أن تحددها ء العدد الحقيقي : 

۱ (3 س +1)* بدون الجذر . 
2) نفس السوال مع العدد الحقيقي : ۷ (1 - 2 س )* . 
أكتب حسب قيم العددس التي يجب ان بحددھا ۶۷۶ و الاتبة 
۷ (4س OTE‏ رر سے + ۷ (2 -5 س)2 
س ۰ع عددان حقيقيان موجبان بحیث : 

س = ۷+ اب + ع۔ا+ب 

1) برهن أن : س2 E‏ 
2) كيف يمكنك أن تختار | ۰ ب لكي يكون س = ١‏ 
3) تحقق من أن ويا ادم به = ۱+ ب -2 
4 ) أوجد العلاقة التي يجب أن یحققھا أ > ب لكي يكون : س - 2 ع2 
ای ناو شتاق مت اكيت لبن ہا 017 + 
1) أحسب العدد الحقيقي سم بحیث : س = (/أ1 + باب )۵ 
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37 


38 


39 


0 


2( برهن أنه لا يوجد عدد ناطق ح بحیث : 


اا و ۳ جر 
و 5 7 
1 ) بين ان الاعداد الحقيقية 6:0100 61 علی اترجب تشکل ما 


2 بین أن الأعداد الحقيقية 1,2 ۰ 1,5 ۰ 50,4 على هذا الترتيب تشکل تناسباً . 


1 هل الأعداد الحقيقية 35ء - 49 - ۰21 14 على هذا الترتیب تشکل تناسباً 
۱ 36:62 

2) هل الأعداد | فيقية - اب 4 2 ب على هذا یت تفگل اشا : 
5 


3 الأعداد الحققة 7 - ۰27 ۰21 9 عل هذا الرتیب تشكل تناسياً 
) هل ی یب 


4 هل الأعداد الحقيقية - 5۷ » - 3۷۷ ۰ ۰75۷ 5 5۷ على هذا اترتیب تشکل 
8027 


رتب في كل حالة الأعداد الحقیقیة الأربعة العطاة لکی تحصل على تناسب 
اعط في کل حالة کل الترتیبات الممكنة : ۱ 

7,8 «< 117- ۰ 325 › 1 

6 ۰ 17- ۰ 52,7 18,6 - 2 

SVE‏ ےا او ہے عو که مه وا 

3-4 › 4 ےب 156 . 208 

115- 3,5 - E 


7 
6( ۷ 8 » 3¥ م 12 3 % 54 


اق یھ اہ الجا بان ہی ھت 

1 الأعداد الحقيقية 16 ء 8 > - - 8 ء س على هذا الترتيب تشکل تناسبا . 

NNE‏ ماگ0 2 عل هار الفته شکل اا 

3 الأعداد الحقيقية 2,2 ۰ 3,3 » س + - 4,4 عل هذا الترتیب تشکل تناسباً . 
2 4 ۱ 

4( الأعداد الحقيقية چ ‏ ¬ » - 2 . س على هذا الترتیب تشکل تناسبا . 

5ع العا الحقيقية 15 -3 5 - 6۷ عل هذا الترتیب تشکل تناسباً 


6) الأعداد الحقيقية کرد 7۷ س ۰ - 28۷ على هذا الترتيب تشکل تناسباً . 
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41 عين‌في کل حالة العدد الحقيقي س بحيث یکون : 





-3 سس -س 9 3 تب 7 
1 کے ۽  )‏ >= )اب اس 
5 15 12 16 2 5 
- 3,25 13 س 7,3 7,5 -45 
2) أ( = + ب) م کو > > لف 
4 س 425 - 5 5 -3 س 
2. أوجد في كل حالة الرابع المتناسب للاعداد الحقيقية العطاة : 
5 3 
1( 1,2 4 سب 3 سس 
4 11 
4 1 
2( - 2 4 لدم 4( ج 
7 3 
5 8 7 
3 ...لے 1 س 4 ت 
4 3 12 


ع وت 3 3 3 32 
E 5-5‏ رف 
AVES‏ و باوخ نے و 
ENE‏ 4 باصعا مه ۰ 132 


3. آوجد في کل حالة الوسط التناسب للأعداد الحقيقية العطاة . 


1 3 
1( 11 و 363 ہے و 
5 3 
وو و 3 + ب) 5 و 1,25 
3) 1) 4,5 و 0,5 4 ب) 12,1 


و 
1-3 و 1+۷ و وس ۵ و 
VEE‏ عن اھ و سو VSO‏ نو E‏ 
6 ) 3۷ و 3۷3 SVE‏ ا و 4 





۵ ۱ء مب ح ء و أربعةأعداد حقيقية غير معدومة . 
۱ ت7 > ا+ہب سح +د 
1) أ ) بین انه اذا کان : .= فان = 
١‏ 3 : 5 5 
09۳ ا+ب سح +د أ بح 
مھ بين انه اذا کان : = فان لحب 
72 ف د ع تب د 











45 


6 


7 


8 








2) !)بين أنه إذا كان : ل - فان = 


۰ ۱ + ی ب ۲+ د 1 د 
م) بين انه اذا کان : سس = - فإن = 
7 ی مب ¬ 0 ص د 








ا ؛ صا ) ڪت ) د اربعة اعداد حقيقية غير معدومة 


ا ...0 ۱ 2--3م (3-22د 
< إذا وفقط إذا کان = __- 
ب د ب د 
۱ 


2+3ب 3 = +2 د 





1( ہین آن 


ا 





0 حح 
2) بين أن : ل > إذا وفقط إذا كان 



































موب ب د 
۰ 0 ی ۲ ۱ 1 + 4 ی با + 4د 
3) ہین ان : = اذا وفقط اذا كان = 
ب وب ۰ 1 ]4 ی ب - 4 د 
ا م » لح » د أربعةأعداد حقیقیة غير معدومة 
ع 0 تت 3 رہ 2 ۱ سح 
1 بين ان ۽ بح اذا وفقط اذا كان ع = 
ب 3 8 ب بے 
ا ۱ ۲ فقط اذا کا 
٠ 2‏ ان : بح اذا وفقط اذا كان 5 
وت ف و عم ب د د2 
3 1 حح 2 سے2 
3) بين انه اذا كان : دع : فان : 2 : 
١ 2‏ وب د ب2 د2 
21 ح2 1 ہے 
4) اذا کان : ‌ لص یع سے رةه 
( ! دخ اح وم و ہے - 
1 » ماء ح » د أربعة أعداد حقيقية غير معدومة بين أنه : 
: حح )2 + بے ح2 + و2 
1) اذا كان  :‏ = فان - ےج ے 
ب د 3 ب2 د2 
۱ 1 بن 2 + ے2 = پ2 + و2 
2 اذا كان کے تفا ےک 
ف 5 5 e‏ ب2 - و2 
حح ا سے = ( + )2 
3) اذا كان سے - 4ك ,تسب فان لب لے ا 
١‏ مد د * ہد رب + د)2 


الأعداد الحقيقية 5 »> -9 , ۰16 ۰42 -81 ۰ 103 على هذا الترتيب 
متناسبة مع الأعداد الحقيقية ! » م ۰ 12 ح » د» ه على هذا الترتيب 
عين الأعداد الحقيقية ۱ء ب حا ء د ءاه 
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ے‫ 


9 ا ب ء حاء آ مت 2 هی آعداد حقیقیة بحيث : 
حح 

ے 2 = 0,8 
3 


+ 3ب + 2 ح 2-1 ب +3 = 
EEE‏ 


احسب العددين الحقيقيين : 








2-1 ب + 3 جح 


0. احسب الأعداد الحقيقية س ۰ ع » ص » ي بحيث : 





رشکل 1) 
الأعداد الحقيقية المكتوبة على السطر الأول من اليمين إلى الیسار متناسبة مع الأعداد 
الحقيقية المكتوبة على السطر الثاني من اليمين إلى اليسار . 


52 احسب في كل حالة » عددين حقيقيين اذا عملت : مجموعهما 1 ونستهما ڪ : 


3 1 

1( = 4,8 ك = 0 = 1,5 لزع ا 
او و 5 ب) م و 8 

4 9 

2) )م = 55 و ا ؟ ص) م = 187,6 و دوجو 

3 )م = 2۷2 ول-2۷2-3؛ ممم = 1+3۷ و ك=-3 

3. احسب في كل حالة عددين حقيقين اذا علمت فرقهما ف وسبتهما د . 

و 3 4 

1 ) ۲) ف۔ 1,4 و ہت ؛ ب) فح 12,6 و دجو 
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34 


.55 


.56 


.57 


. 58 


2 7 4 
۵ | ) ف= 2,5 ك = + )ان اس لفاك رت 
) '( و 3 ب) 5 و 1 


3 )= 2۷ و ك = 2۷ ؛ مب ف --2 وك 2172-3 
س و ع عددان طبیعیان بحيث : 
5 س = 168 ع 
1) احسب و اعط الکسر غير القابل تلانعتزال والکافیء ل ‏ > گا 
١ 3‏ 3 


2 اجب س وع الوا من الحالات یک 
أ ) س +ع = 253 4 م) ع - س = 126 ؛ ح) س ع = 1080 


أ ع ف ماح »د أربعة أعداد حقيقية غير معدومة . 
ا ا أ 6] + 5 
OS ES‏ سک EER‏ 
ب د 1 بح د 6< +5 د 
میں 0 


2 س وع عددان حقيقيان بحيث يكون : پک 


استعمل نتيجة السژال الأول لتعيين س وع 
1 ) احسب القياسات بالدرجات لزوايا مثلث اذا علمت أن هذه القياسات متناسبة 
مع الاعداد الطبيعية : 2 ۰ 3 » 5 . 
2 نفس السؤال مع القیاسات التناسبة مع الاعداد الطبيعية : 4 ۰ 5 ۰ 6 . 
وحدة الاطوال هي السنتيمتر . 
احسب اطوال الاضلاع لثلث اذا علمت أن هذه الاطوال متناسبة مع الاعداد الطبيعية 
5 » ۰7 4 وعلمت ان محيط المثلث هو 64 . 


1 ) أوجد ثلائة أعداد حقيقية متناسبة مع 3ء 5 ۰ ۰7 إذا علمت أن مجموعهما 
هو 255 . 
2 ) أوجد ثلاثة اعداد متناسبة مع - 2,4 + 1,6 ؛ 0,8 ء ذا علمت ان 


مجموعهما هو - 4,4 
۱ ۱ 2 4 11 2 : 
3( اوجد ثلاثة اعداد حقيقية متناسية مع عع اشامت ان 
3 5 11 ° 


مجموعهما : 1660 . 
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9. وزع في كل حالة المبلغ اماي م على ثلاثة حصص متناسبة مع الاعداد الحقيقية 
اء م ء جح إذا علمت ان : 

1) م = 4780 دج ا ے 4 ؛ بے 7 4 و - 9 

14 5 7 


2 = 148 د ¢ اع ) = ) نے 
٤‏ حَ 7°10 6 7 15 


0. وزع مبلغ مالي م على ثلاثة أشخاص فکانت الحصص متناسبة مع الاعداد : 
7 6 ۰ 5 . 


إذا وزع هذا المبلغ م على حصص متناسبة مع الأعداد 6 ء 5 ء 4 تزید عندئذ حصة 
احد الأشخاص الثلاثة 120 د ج على حصته في التوزيع الأول . 


ما هو المبلغ الموزع ؟ 


1 لاحل حدول الشکل 2 





ان الأعداد الحقيقية المكتوبة على السطر الأول من اليمين إلى الیسار هى متناسبة عكسياً 
مع الأعداد الحقيقية المكتوبة على السطر الثاني من اليمين إلى الیسار . 
أكمل هذا الجدول . 


2 او کا سال الا دای الط بت الق بابک وال می تسه سيا هعد : 
ْ صغر ما , ي هي بامع 
1م[ 975 + 10)2. ۰15 20 


وی. وزع المبلغ 98 دج على ثلائة حصص متناسبة عكسياً مع 5 » 8 ۰ 12 . 
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4 س ۰ ع > ص ثلاثة أعداد حقيقية متناسبة مع الأعداد 18 ؛ -5 + 3 


1) بین ان : س -- 3 ع+ ص . ۲ 


5 1) أوجد ثلاثة أعداد حقيقية س ۰ ع » ص متناسبة مع الأعداد الحقيقية 5 » 9 » 16 
إذا علمت أن : ص -ع = 4,9 . 
2 ) أوجد ثلاثة أعداد حقيقية ! » ب » ح متناسبة مع الأعداد الحقيقية 5 » 7ء 9 
إذا علمت أن : س -ص -420 . 


66 س »ع ٠»‏ » ماء ح » د أعداد حقيقية غير معدومة . 


0 5 ا بح 5 4 +3 ح 7 + 11 ح 
1) بين انه اذا كان : = فان ے‫ 
0 1 ب د * 4ب +3 د 7ن +11 د 
0 4 ؛ +3 ح 7 1 ح فان ا 
72 الي ا 
2 ۱ 4ب + 3 د 7ب + 11 د ب د 





0 حح 4 +3 ی ا بح 
3) بين انه إذا كان  :‏ = فإن سی ها 
ص 3 4ب +3 د س م ٤ع‏ د 
4 ) باي شرط يمكنك ان تثبت انه : 
4 1 +34 ح اہ+ہءح ٦‏ نی 
إذا كان کڈ ل فإن ‏ = سے 





4ب + 3 د س م 7 د ب د‌ 


7. احسب في كل حالة عددين حقيقيين موجبين س و ع بحيث يكون : 


1ك = و س = ع = 324 


250 


و س2 E‏ 


68 احسب ثلائة أعداد حقيقية س ۰ ع » ص بحيث : 
۰ س و ع" متناسبين مع 105 و 90 
۰ 3 و ص متناسبین مع 4 و 21 
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9 س عدد حقيقي بحيث یکون 0 < س < 8 


.70 


1) م مبلغ من ا ال موزع على ثلائة آشخاص بالتناسب مع الأعداد الحقيقية 
8 - س للشخص الأول » 8 للشخص الثاني » 8 + س للشخص الثالث . 
احسب حصة کل واحد . 

2) م هو نفس البلغ موزع في هذه الرة على نفس الأشخاص بالتناسب مع » 
8 للشخص الأول ء 8 + س للثاني و 8 + 2 س لاثالث . 
احسب حصة كل شخص بعد التوزيع الثاني . 

3) عين س حتی تكون حصة الشخص الأول ي التوزيع الأول تساوي 


3 ۱ ۱ 
-- حصته فى التوزيم الثا ی . 
ج ي الوزن الثاني 


س » ع » ص ثلائة قياسات بالدرجات لزوايا مثلث متقايس الساقين.ط عدد حقيقي 
1) احسب س ۰ ع ۰ ص إذا علمت ان ع و ص متناسبتان مع : 2 و5 . 
2( احسب س ع ۰ ص بدلالة ط إذا علمت ان ع و ص متناسبان مع : ط و 5 
3) احسب س ۰ ع ۰ ص ‏ ط » بحيث : 

س = ص ؛ ع و ص متناسبتان مع ط و5 ؛ ص -ع -۹30. 
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1 . الثنائیات النقطية من الستوي : ۱ 
علم نقطتین ! و ب ( شكل 1 ) « شکل 1» 
إنالثنائية الرتبة ( 1 » ب ) هي ثنائية نقطية من الستوي . 

هيدا اتا التقطية (! » ب) + ب نهاية الائية القطية را ہم 

تقول إن الثنائية النقطية ( ٠‏ ) ثنائية نقطية معدومة . 

تمثل الثنائية النقطية (! » م ) بسهم منطلق من ! متجه نحو م ( شكل 2 ) 


سب 
© 





۱ ب 
« شکل 2 ) 
1 . الاتجاه على مستقيم : ۱ (هم) 


علم على ( دہ ) نقطتين مختلفتین وم ( شكل 3 ) « شكل 3 » 
تعلم ان الثنائية النقطية (! » م ) 

تسمح بتعيين اتجاه اول على المستقيم ( 5ه ) : 

وهو الاتجاه من | نحو م الذي تقول من أجله أن ١ا‏ قبل ب » أو « ص بعد ام 
وتعلم ایضا ان الثنائية النقطية رب » أ ) تسمح بتعيين اتجاه ثان على المستقيم ( 3+ ) 
وهو الاتجاه من م نحو أ الذي تقول من اجله ان رب قبل أ ) أو « أ بعد ب » 
وتعلم أيضاً ان هذين الاتجاهين متعاكسان وانهما الاتجاهان الوحيدان اللذان 


يمكن تعبينهما على المستقيم ( 9+ ) 


سم ( س ع ) المستقيم ( ف ) 7 1 ے 3 
شاهد الشكل 4 : إن السهم يعني مج اسم ۳۳۳ 
انك اخترت على المستقيم رس ع ) مکل ٠‏ 


الاتجاه من ا نحو ب 
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٭ تعلم أيضا ان اختیار اتجاه على الستقیم ( فہ ) یسمح لك بتعریف علاقة ترتيب 
في ( دہ ) وهي العلاقة : ی او ا 
! ) ارسم مستقيما ( دہ ) . اختر اتجاها على ( 09 ) 
علم على ( فه ) بكل الكيفيات الممكنة أربع نقط ٤ء‏ ماء جء 4 . 
ب ) ارسم مستقيما ( فہ ) . اختر اتجاها على ( 05 ) 
علم على ( ذه ) بكل الكيفيات الممكنة اربع نقط ٤ء‏ ب » ج » 5 
بحيث يكون لقطعتي المستقيم [! 4 ] و[ م ج ] نفس المنتصف . 
ج ) بدراسة کل الأشكال الحصل عليها في التمرين م) السابق بين أنه : 
إذا كان للقطعتين [ ۶1 ] و[ ماج ] نفس المنتصف فان اب = ج د 


1 . الثنائية النقطية المسايرة لثنائية نقطية أخرى : 





ه آرسم مستقيما (۵) 
اختر اتجاها على ( 4 ) ا 

علم عليه أربع نقط | » ب » ج > > حيث يكون للقطعتين المستقيمتين 

[ !۶ ] و[ ب ج ] نفس النتصف و ( شکل 5 ) آرسم كل الأشكال المکنة. 
تقول إن الثنائية النقطية (۱ » م ) مسايرة للثنائية النقطية رج» 5 ) 
ه يمكنك أن تقول إن للقطعتين المستقيمتين [1 5 ] و[ و و ] نفس النتصف 
تستنتج أنه : 

إذا كان و منتصف القطعة [ !۶ ] فان الثنائية النقطية (! » م ) 

مسايرة للثنائية النقطية (ھ » ) . 

عندما تحل التمرين ج) من الفقرة 2.1 تكون قد بينت أنه : 

إذ كان للقطعتين [ !۶ ] و[ ب ج ] نفس النتصف فان اب = ج و 
تلاحیل أنه : 

إذا كانت النقط ! » م » ج » 4 على استقامة واحدة واذا كانت الثنائية 
ا(اء م ) مسايرة للثنائية ( ج » 5) فان اب ےج 
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« عین‌الان أربع نقط ! ؛ م ء جء 4 من المستوي 9 ۳ 
بحیث لا تکون أية ثلائة منها على استقامة واحدة ہے دان 
وبحيث يكون للقطعتين [ !۶ ] و[ ب ج ] نفس النتصف و ( شكل 6 ) 

تقول ايضا إن الثنائية النقطية (! » م ) مسايرة للثنائية النقطية ( ج » 5 ) 

تعريف : 


تكون الثنائية النقطية ( أ » م ) مسايرق للثنائية النقطیة رح » ی اذا كان 
للنقطتين [ ! ۶ ] و[ م ج ] نفس المنتصف . 


ترمز لهذا بما يلي : (! » ب) ( ج » ؟) . وتقرأ : را م ) تسایر رج ۶ ) 
تلاحظ ني حالة الشكل ( 6 ) أن القطعتين 4۱7 ] و[ م ج] هما قطرا الرباعى 
اب دج ۱ ١‏ 
لهذین القطرين نفس ا منتصف . تستنتج ان الرباعي 4 ص ء ح متوازي اضلاع . 
تعلم أنه اذا كان الرباعي ! م 4 ج متوازي أضلاع فان للقطرین 411 ] و[ ب ج ] 
نفس النتصف . 

في حالة ما ذا كانت 1 » م » ج » ك أربع نقط بحیث لا تکون أية ثلاث منها 
على استقامة واحدة تلاحظ ان : 

(اء ب) تسایر رج» ۶) يعني ان الرباعي ! م 4 ج متوازي أضلاع 

« نتفق على ان ثنائية نقطية معدومة تسایر اي ثنائية نقطية معدومة أخرى . 


۱ بين أنه : 
إذا كانت الثنائية النقطية (! » م ) تسایر الثنائیة النقطية ( ج ٠‏ +) 
فان الثنائية النقطية (! » ج) تساير الثنائية النقطية رب » 5). 

ا ين ان 
اذا كانت (اء ب) تج ف فان رگ ب) حرج ا) 

















1 . العلاقة « ... يساير ... » في مجموعة الثنائيات النقطية من الستوي : 
تعلم أن الثنائية النقطية (! » م ) تسایر الثنائية النقطية (ج ۰ 5) اذا كان 

للقطعتين [ !۶ ] و [ م ج ] نفس المنتصف . 

إنك تعرف هکذا علاقة في الجموعة ج للثنائيات النقطية من الستوی و هي 

العلاقة « ... ساير ...4۰ . 

٭ من أجل کل ثنائية (! » ب) تکون القطعتان [! ب ] و[ م !] متساویتین . 

لهما اذا نفس المنتصف . 

تستنتج أنه : من أجل كل ثنائية نقطية را » م ) :راب( ف) 

تستنتج أن : كل ثنائية نقطية تساير نفسها . 

اذن العلاقة ( ... ساير ... ) في ج انعكاسية . 


يعني أن للقطعتين 1ب ] و [ جأ ] نفس النتصف 'ويعني أن للقطعتين 
افو ماع سی الصف اهيا 
ستنتج أنه اذا كان : را ب)-(ج یک فان ری )درا ف) 


یمکنك أن تستخلص آنه : 

کل كانت ایه و ت سار و ا تشظية وعد لع 
تون ف سا ول ک تست 

تقول ان الثنائيتين النقطيتين (! ء م ) و( ج » 5 ) متسایرتان 
إذن العلاقة « ... يساير ... » في ج تناظرية . 


ه لنبین أل 

اذا كانت ( أ » ب) <(ج )و( ج۰ )ره و) فان 
را ب) <(ه و) 

لديك خمس حالات : 


ے 1:32:ت 


الحالة الأولى : 
المستقيمات (! ص ) » ( ج؟ ) و( هو) متمايزة مثنى مٹی ( شکل 7 ) 
تعرف ی هذه الحالة أن : 
را ب) (جء 4 ) يعني أن الرباعي اب 4 ج متوازي أضلاع . 
ری ۶) ره و) يعني أن الرباعي ج ۶ وه متوازي أضلاع . 
تستنتج أن : ۱ س 
(راب) //(جی) و جد هو 
ستنتج أن : راب) //(هو) و اب <هو 
إن الرباعي اب وه متوازي اضلاع . د 
تستنتج ان (۰۱ ب) <(ه و) 


و اه 
« شكل 7 » 
الحالة الثانية : 
المستقيمان (! م ) و( ج 5 ) متطابقان والمستقيمان (اب) و(هو) 
متمايزان ( شكل 8 ) 
لديك رف ب ) رج د) . و دم 
تستنتج أن : 
للقطعتين [ ۶۲ ] و [ ب ج ] نفس المتضصت م 
وتستنتج ان : اب = جد 
لديك : راب) //«جه) وات < ره 
رای جوم سای اص ی ی ہے 
تستنتج أن راب ) // (ه و) و ج٤‏ = هو TT‏ 
وتستنتج أن راب ) //(هو) و اب <هو 
إذالر باعي ب وه متوازي اضلاع . 
تستنتج أن : را ب) ره و) 


ده 13ت 


الحالة الغالغة : 


البتقیمان (! م ) و( ج 5 ) متمایزان 1 
والمستقيمان ( !م ) و( ه و) متطابقان ( شكل 9) 
لديك : (!ا»عم)-(رجء4)و(ج»5)*“(ه»عو) 
تستنتج أن الرباعیین ام و ح و ح و وه متوازيان أضلاع : 
بح مس و ون ت ۷ 
وتستنتج أن : اب < هو 
« کل 9 » 


سم ج منتصف القطعة [ ! و ] 
بماأن ! ب تساوي ه و » لا يمكن للنقطة م أن تنتمي الى [! ف ] ولا إلى [ ه و ] . 
فان و تنتمي اذا إلى [ م ه ] 

لديك : ارات ASAR‏ 

ومنه : ب و =2 ه 

تستنتج آن : و منتصف القطعة [ م ه ] 

تستنتج ان : را ب) رم و) 


الحالة الرابعة : 
الستقیمات (!ب) و.( ج١‏ ) متمایزتان واستقیمات (جء) و (هو) 
متطابقان ( شکل 10) ےج د ن هم و 


لديك (اء ب)۔(ج *) 
تستنتج أن الرباعي اب ٩‏ ج 


متوازي أضلاع 
تستتج أن : (اب) //(جه)وآب =+ 7 | 2 
لديك : ( ٠+‏ ۶) ره و) « شکل 10 » 


تستنتج إن للقطعتین [ ج و ] و[ 5 ه ] نفس النتصف 
تستنتج ان : ج ۶ = هو 
تستنتج إن راب) /ارهو) و اب < هو 
تستنتج أن الرباعي اب وھ متوازي اضلاع 
تستنتج أن :را ب) ره و) 
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الحالة الخامسة : 
المستقيمات(! م ) » (ج4) » (ھو) متطابقة رشکل 11 ) 
علم ثنائية نقطية رف » ق ) بحيث.: ف #(اب) » 809 راب) 
ورف » 9ه) ~^( ج )۶ ) (شکل 11) 





« شکل 1] » 


لديك : راب )رجف وری 5ع رف فه) . 
إنالنتيجة الحصل علیها في الحالة الثانية تمکنك من الاستنتاج أن : 
رآ ب) رف و 
لديك : رف یی <(ج. ک) وری ۶) رف وف 
تنتتتج حسب نفس النتيجة » أن :ری و حرف » فه) 
لديك اذا : را ب) رف » فه) ورف فه) (ه و) 
إن النتيجة الحصل علیها في الحالة الثالثة تمکنك من الاستنتاج أن : 
واب" ره و) . 
بینت ی کل الحالات أنه ادا کان : 
را .ب) حرج ی ورج )ره و فان( ب)۔ڑھ و). 
کنات ان ستخلصض أنه 
كلما كانت ثنائية نقطية (۱ ۰ م ) مسايرة لثنائية نقطية (ج ٠‏ 5) وکانت 
دج أ ) مسايرة لثنائية نقطية ره » و) تکون (! » م ) مسايرة ل (ه » و) 
إذن العلاقة «... يساير ... » في ج متعدية 
إن هذه العلاقة انعكاسية وتناظرية ومتعدية في أن واحد فهى إذا علاقة تکافژ في 
مجموعة الثنائيات النقطية من الستوی . ۱ 
تقول : إن هذه العلاقة هي علاقة التسایر . 


:19ت 


| ) علم ثنائيتين نقطیتین (! » م ) و( ج ٠‏ ۶) بحیث : 
رانید رج 4). 
علم ثنائيتين نقطيتين ره » و ) و (ف » ق) بحیث : 
ره وی)۔ (ا ب) ورف و)۔(اب) 
هل يمكنك تعيين کل الثنائیات النقطیة السايرة للثنائية النقطية (! ء ب ) ؟ 
ب ) علمثنائية نقطية (! » م ) ثم علم ثنائية نقطية (ج » 5 ) بحيث لا تكون 
( ج » ۶) مسايرة للثنائية النقطية (! » م ) . عين ثنائية نقطية (ه » و) 





تسایر (! » م ).هل (ه» و) تسایر دج ۶) ؟ 


1 . أشعة الستوی : 


ه لقد عرفت أن العلاقة « ... بساير ... » في المجموعة ج للثنائيات النقطية من 
الستوي هی علاقة تکافو . 
اذا کانت (۱ ۰ م) ثنائية نقطية من الستوي انك تعرف آن ؛ 
مجموعة الثنائیات النقطية من الستوي التي تسایر (! ء م ) هي صنف تكافؤ 
الثنائية النقطية (اء ى . ۱ ۱ 
يشمل هذا الصنف عدداً لا نهائیا من الثنائیات النقطية : را ب) ء رای مس 
( ر مسر رف ها و 
تقولإن هذا صنف التکافو هو شعاع من الستوی 
تعين صنف تکافو الثنائية النقطية (! » ب) بالرمز اب وتقرأ : شعاع آم 
تعرف ان : كلا من الثنائيات النقطية (! » م ) » ( أ » مر ) › ( ار ام 
تعين نفس صنف التكافق . 
: مو يھت ال مب 
تمکتلف انکچ ایا ی ارت کا ہس 
یمکنك أن تعين الشعاع بحرف واحد یعلوه سهم . 
سم شش الشعاع السابق . 
کل ثنائية نقطية رآ ب ) » را صر ) رب ص ) » (أى » ص ) ... 
مدال القع ش .۰ 
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يمكنك أن تکتب : ش = آب کل م = آر سر < .. 
ان مجموعة أصناف التکافو من أجل علاقة التسایر في مجموعة الثنائیات 
النقطة من المستوى هى مجموعة أشعة الستوی 
ارمز لهذه المجموعة بالحرف : شم 
« إن الشعاع الممثل بالثنائية النقطية العدومة (1 0 1) 
هو الشعاع و و8 
یمکنك اق تکتب : 
٭ لا يمكنك أن ترسم شعاعا لأنه يجب أن ترسم .کل الثنائيات النقطية التي 
تمثل نفس الصئف وعددها غير منته . 
تكتفي برسم ثناثیة نقطية تمثل هذا الشعاع ہی 
بمکنك أن تمثل الشعاع > كما هو مبين ۱ 
RE‏ ۳ 7 سے 
(اءب) ممثل للشعاع ىہ (شكل 12 ) سے 
(!, » صم ) ممثل آخر للشعاع س ( شكل 12 ) 
يكون اخثیار المبدأ لممثل الشعاع شم کیفیا 
تقول ان منحنى المستقيم (۴ء ب ) هو منخنى الشعاع ام 
تعرف ان الثنائية النقطية (؟ : م ) تحدد اتجاهين اثنين فقط على مستقيم : 


۱ 
اتجاه أ نحو ب واتجاه ب بحو ؟ ( شكل 13 ) 
تقول ان : 39 
یی 


ار ری میم ام ارت رت 5 « شکل 13 » 
وتقول ان طول القطعة ۲1 ب ] هو معيار الشعاع اب . 

تکتب || أ م || =۴ م . وتقرأ معيار الشعاع أ ب يساوي طول القطعة [) ب ] 
او البعد بين ' وما. 

|ذا کانت اثثائية ( » ب ) ممثلا للشعاع * ش تکتب ااش !اب . 
تقرا أ : معيار الشعاع ش يساوي طول القطعة [ ۱ب ] . 

تلاحظ أن : || 0=[|0. 


« شكل 12 » 


ے 1:37 تد 


أ) اب و حو شعاعان متساویان 
بين أن الشعاعین اح و بء متساویان وأن الشعاعین و م و حا 
متساو بان 


س سه سب سه 5 
3 : ے‫ ھی ريم 5 هه 3 1 4 

م ) آب ۱ ب »ماح ماج هی اشعة حيث اب حا مت 
ھ4 سسه 3 


باح ےب ح 


سے سم 


ع سھ سه فص سس ہے 
بين ان : ۱ | سح سح > وان :۴ح = ٢۲‏ سح 


72 - الجمع في شہ 

2 - مجموع شعاعین : 

۵ (۱ » ب) ورب ح) هما ثنائیتان نقطیتان حيث نهاية الاو هي بداية 
الثانية.( الشكل 14 ) ۱ 
تقول ان : 
الثنائية النقطية (! » < ) مجموع الثنائيتين (۱ » ص ) و رب »> ح) 


5 


1 1 1 
« شكل 14 » « شكل 15 » 
يمكنك أن تختار من بين الثنائيات النقطية التي تسایر ( ب ؛ ح ) الثنائية النقطية 
التي مبداها ما . سم ح نهايتها رشکل 15) . 
إن الثنائية النقطية (۴ » < ) مجموع الثنائيتين النقطیتین ( أ » م) 
- بين أن الثنائيتين النقطیتین زا > ح ) و (۱ : ح) متسايرتان 
لديك : ۰۱ ب) نہ ما و رت عض رمتو مم 
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تستنتج أن : (1ء1) من رب ما) ورب با) (ح » ح) ومنه : 
و4  )1‏ رح ح) وت رن یی در <). 


تستنتج ان : 
الثنائيتين”النقطيتين (1 » < ) و (1 ح ) متسايرتان » انهما تعرفان إذا نفس 
الشعاع . 







5 شهاع ممثل بالثنائية التقطية (4» س) 
مجموع الشماعين ل و شم هو المع للمثل بالثائية الط 





)>( 
تکتب ی = و + جک أ : الشعاع ي يساوي الشعاع و زائد الشعاع س 
الا و حداً لجع 
سه سه هو سے 
تلاحظ ان کو یہروہ 


نستنتج أن : اح = اب + باح 
ه سم ء الراس الرابع لتوازي الأضلاع اب ح ء ( شكل 16) 


ب 
< سى سیم 


4 


لديك : sf‏ = اج = سے 
ان الثنائيات النقطية (1 » مب 

1 1 > 
(۶::۱) ۰( ح) تمثل الاشعة 
ود شن » و + ش عل الترتیب 
تلاحظ أنه لكي ترسم ممثلا للشعاع المجموع د 
يمكنك أن ترسم الثنائية النقطية (۴ ء ح ) التي طرفاها 0 
طرفا القطر [۴ ح ] لمتوازي الأضلاع) م ح و . 
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سے 
کے 





ارسم ممثلا لکل شعاع ثم ممثلا للشعاع و + ش 
ب ) بين ان مجموع شعاعين من نفس المنحنى هو شعاع من نفس النحنی 


2 - الجمع في المجموعة شہ : 


يمكنك أن ترفق بكل ثنائية رو ۰ ش) من الجداء الديكارتي شم × شہ 
الشعاع و + ش الذي هو مجموع الشعاعين و و ش . 
تكون قد عرفت هکذا تطبيقا من شم × ےہ في ہہ 


تعریف : 


يسمى التطبیق من ش × ش في شم » الذي برفق بکل ثنائية رو » ش ) 
E 0 9 9‏ : 
من شم< ش, الشعاع و + ش الجمع في ش او الجمع الشعاعي . 


إن الجمع الشعاعي عملية داخلية في ش, 
2 . علاقة شال : 
ا ب ‏ ج ثلاثة نقط كيفية من الستوي 
اه ها دور مہ اس 
على الترتیب . 
۶ سس ےد ۰ م4 
تعرف ان : ا اب + باج 


نستنتج ان : 


۱ من أجل کل نقط ۲ب ج: اجعاب +ب ج 


تسمی الساواة ! ج = ب + ب ج علاقة شال للجمع الشعاعي 
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١۱ھ‏ نل ثلاثة نقط من المستوى _ 
أوجد النقطة م بحيث : هم هك + هل 
ب ) | » ب » ج ثلاثة ة نقط كيفية 


بين ان : 


کي سھ ہے سم +4 مې ےپ ہے 
أب =| + + دجب » باجح ب !+ اي جا= جرب + با 


3 _ خواص الجمع في شہ 
3 ال 
به کے 
ت نچ 
کوج حسم 
« شکل 17 » « شکل 18 » 
مع ار النقطة انل سی مت 
ہت اراك 
وحسب علاقة شال ردنك ا 
ومنه راب +ب ج) + ج٤‏ اج + جڈ 
مسي ہے 
ودائماً حسب علاقة شال لديك ا ا | 0 
تستنتج أن : (3+ ش ) +ی او 
له ہے مس 
بمکنك أن تکتب : و+(ش +ی) کاب + رب وی 


لکن 1 ے 1 ےک دبك ومنه : : آب+رب + وق - | اوت E‏ 


تستنتج أن : (و+ش)+ی عو+رش +ی) 


وتستخلص أنه : 
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5 ع میں لیے جا سو اوسر حم مه ہے سم تچ« 
۱ من اجل كل اشعة و؛ ش » ی : (و+ش )+ ی=و+(ش+ی) 


إذن الجمع في ش تجميعي 
يمكنك أن تحذف الأقواس فتکتب : 


(رو+ش ) +یعحو+(ش ++ ى )=و+ش ۴ ی 


3 . التبديل : 

و و ش شعاعان  »‏ نقطة من الستوي 
و او من الستوي بحیث : 
ابو ب جدش. «شکل 19) 
يمكنك أن تکتب : 


ہس سم ہے 


وش داب + ف ج=اج 

زس ش (شکل 19) د ج 
تستنتج أن : (۶.۱) درب ج) 

E 

وتستتج آن : (4 » ج) ممثل آخر للشعاع و" 

٢‏ ب 
« شسکل 19 » 


۹ 
33 


١ 9‏ بهم ہھ مه اله مه ہے 
من اجل کل شعاعین و » ش » و+ ش <ش + و 





.162 بت 








3 . العنصر الحيادي : 

و شعاع » ! نقطة من الستوی ۳ 

سم ب النقطة من الستوی بحيث اب = و 

بمکنك‌آن تكتب حسب علاقة ة شال : 

اب كن بای واا ی اي 

إن الثنائيتين التقطيتين (! » 1) ۰ ب ء م ) ممثلان للشعاع العدوم 0 
تستنتج أن : و + 0 0 لكي 


إذن الشعاع العدوم 0 هو العنصر الحيادي للجمع في ثہ 

بقبل الجمع في شم عنصرا حياديا : هو الشعاع العدوم © 

3. معاكس شعاع : 

و شعای ا من الستوی ار شکل 20) 

سم ب النقطة من المستوى بحيث : آب = و" E‏ 

حسب علاقة شال يمكنك أن تکتب : کیہ ہے ےہ ہر ہیں 


مه کے سس ےا س 
0 الذي ممئله ۱ ب 
سی ا سی رمب ۰ ') 1 


و « شكل 20 ) 


منأجل کل شعاع و يوجد شعاع و" 
0 





سه 


و جو + و 
إن الشعاع "هو معا كس وأو نظير الشعاع وأ بالنسبة للجیع في شم 
تلاحظ ان و هو معا كس الشعاع و بالنسبة للجمع ي شم 
وتقول ان و و و متعاکسان بالنسبة للجمع ي شء 
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ترمز لمعا كس الشعاع و بالرمز و 
تذ کر أنه اذا كان ممثل الشعاع و هو الثنائية النقطیة (! » ب) 
فان ممثل معا کسه و هو الثنائية النقطیة رب ۰ ۱) 5 
"تلاحظ أن معاکس نووا العدوم هو الشغاع العدوم . 
يمكنك أن ستخلص أنه : 
لكل شعاع نظير بالنسبة للجمع في شء 
3 . الزمرة رشب +) 
انك عرفت أن الجمع في ش قانون ترکیب داخلي أو عملية داخلية في ش, 
كما عرفت آیضا آن : 
- الجمع ‏ ش, تجميعي . 
- الجمع في شم بقبل عنصرا حیادیا . 
و ہو مت التي الع رف 
تقول إن المجموعة ش المزودة بالجبع الشعاعي زمرة 
ترمز لها هكذا : ( شہ» + ) وتقرأ : « الزمرة ش زائد ۷ 
وقد عرفت من جهة أخرى أن : 
الجمع في ش تبديلي . : 


تقول ان الزمرة ( شم + ) زمرة تبديلية . 





ہے 


ا ) بین أنه يوجد ستة كيفيات لكتابة مجموع ثلاثة شعة و ش ؛ ي 
ونع و اش شعاغان نحیت وش ؛ ی شعاع كيفي 
م ےم ه الله الو 
بين ان : و + ی ع ش +ی 
ہے سه کک عل 
ج ) و » ش ء ی ثلاثة اشعة بحيث : 
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تمارين 


. آب شعاع غير معدوم من المستوى . علم ثنائية نقطية ( ج » 4 ) مسايرة للثنائية 
را بت) . ( يمكنك استخدام السطرة والمنقلة ) . 

عوض فیما بلي النقط بأحد الرموز التالية و و دپ و 

اہ جف ول ).رای را ).اي بر ا). 
ال سی 
اہ اب ورج ).رجف . 

. أب شعاعغير معدوم من الستوی . علم الثنائية النقطية رف ك) 

في كل من الحالات الآنية : 

1ف ۰۱(۰۰)۵ ب) و فه< ی . 


2 فآ < اب وك <ا . 
3 فرط ات و لك داب ]. 
4 ور لاب ول واب) 


ام سح رؤوسمثلث متقایس الأضلاع ۰ نقطة كيفية . 


لے سے نج 

1) علم النقطتین ج ؛ مه بحيث : 17 دب مه ۽ سے سے 

3 ارده الدكل كل ی 

. !»م » جرؤوس مثلث . 

1) علم النقطتين ب ۰ بحيث تكون (! » مه ) مسايرة ل (م 2 ج) 
و (ح ) مسایرة ل (ا» م) . 

2 برهن أن ج هي منتصف [ م 1] . 

3 ) علم النقطة و بحيث یکون ح منتصف [ !5 ] . ثم أوجد جمیع الثنائیات النقطية 
التسايرة في الشکل 

بر 

أب = ج » وود = . م منتصف القطعة [ ب ۶ ] 

و وت 

. وحدةالأطوال هي السکمٹرء اب شماع بحیث || اب || = 3 . 

1 ) ارسم دائرة () مرکزها | وتشمل مأ ٠‏ _, 

2 ) برهن أنه إذا كان م د ( ة) فان ٤ت‏ ام 

و خم هت اوور + کشا 
اھ ااام لالام || - الاب || 
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4 ) هل ما يلي صحیح ۲ 
« إذا كان معیار الشعاع ھ ومساویاً معيار الشعاع م و ء فان 


هو يساوي م2 


7 . شاهد كلا من الأشكال ۰21 ۰22 23 
۱ َ‫ ه4 مه 
ب و 
ط 1 
۵ 
r ۲‏ 2 
1 ك 34 
0" 
اد 
« شكل 21 » « شكل 22 » « شكل 23 » 
اا و ه و- و ط ل - وه 
و 7-27 و مم - له و مه تج 
۰ و رطل) ۱( س) 
8 . شاهد كلا من الاشکال 24 ۰ ۰25 ۰26 27 . 
إرسم في کل حالة ممثلا للشعاع کہ + [2 
۱ ط ل 
ل 
۳ 
ف 
۳ 
م 
3 9 6 
« شكل 24 » « شبكل 25 ؛ « شكل 26 » ٠‏ شكل 27 ) 
یدق مطدی  =p‏ = 
و ب؟۔ل" ومل-ك مج و 2= ۹ 
و رمل) درمم) و اامذا|>اامدا| 
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10 


11 


13 


.اب جمثلث » م منتصف [ ب ج ] إرسم ممثلاً لكل من الأشعة الآنية : 
مله لو ہم نے سه 


. اب ج مئلت . 


ارس فا لكل من الأشعة الآآنية : 


جه جه لج “حنج نے ہم ہپ ہے 
اب + باج + )اب + جب ؛ جج ۳ مو بآ+جب ؛ بآ+ب جر 


ےھ سے چ سه س س مس 
أب + مج + ص م + جا + بم+اج؛ما+مب ؛مج+اب + مب +مج 


. وحدة الأطوال هي السنتمتر . ! » م ء ج ثلاث نقاط بحيث يكون في : 


٭ الحالة الأولى : ! » م » ج على استقامة واحدة » م بين ! وج 


اا آب‌ااح9 5-۱۲۱ 

٭ الحالة الثانية : ! » ب » ج على استقامة واحدة » ! هي منتصف [ م ج] » 
ااب ج || - 6 

ه الحالة الثالثة : ! » م » ج على استقامة واحدة » أ بين ب و ج 
ا| آب || <5 ؛ ||؟ج-2 


ه الحالة الرابعة : أ > ب > ج لی ليست على استقامة واحدة . 
1 ) ارسم في كل حالة ممثلا للشعاع اب + ج 

2 ) ني أي حالات يكون لديك : || اب + ج || > || ؛ ب ||+ || ج || ؟ 
سه س س 
3) فى أي حالات یکون لديك : || 4ب + آج]| > || اب || +۲۱1 
e.‏ 4 ہے ےھ به 
4 ) في أي حالات یکون لديك : || آب + آج| < || 1 || + || آج]| ؟ 


. اب ج مثلث متقایس الاضلاع . 


1) ارسم ممثلا لكل من الشعاعین . 
بهم بے ہے سم 
اب + اج + اب + جا 
2 ) قارن بين || اب + أ ج || . || ب + ج؟ || 
س 
3 ) هل ان :اب + ج - آب + جا؟ 


. ( » م )ثنائية نقطية غير معدومة . علم نقطتين ج ؛ 5 بحيث يكون الشعاع )5 


مجموع اب وآ ج وبحيث يكون الستقیم (! 4 ) عمودیا على (اب) . 
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تة 


4, عبت لك »> ل » ي أربعةأشعة . أكمل الجدول الآني : 





: ل ثلاثة أشعة . استخدم خواص الجمع الشعاعي واذ كرها لكي تبرهن أن‎ ٠؛‎ O. 
IES (Ir) (1 
ہے تس ےپ‎ 
و و شرا بل رل ری وق‎ 

6 . ش, + ش, ؛ ش, ؛ ش/ أربع أشعة » استخدم خواص الجمع الشعاعی لکی 
تبرهن أن : 
1 ) ش + ( شر + شي ) = شر + شو + شر . 
سه ہے سه 
۳ + ( شر +ش,) ] + شر دش +ش, +ش, + شر 
7 اب مثلٹ . 
سے 
1) إرسم ممثلاً للشعاع آب + أ ج + مج 
نے ہے 
2 ) علم نقطة 4 بحيث :ا2 + اب + ج + ب 0-7 
8. شاهد كلا من الشکلین 28 ء 29 
إرسم ممثلاً للشعاع + م۲ + م م + م ج ( الشکل 28 ) 


+ 


إرسم ممثلاً لشعاع م د + م ل + م ( الشكل 29) 


أ۱ بے 


« شکل 28 ٢)‏ د شکل 29 » 
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3 e 49 





اه شكل 31 » 


سيم 


1 : 2 : 
اح = 1+ مم امج جم ++ e+e +p‏ 
۱ ۳۹ ۱ 


1 برهن ان أت لاس فى OSE‏ 
2 اس ايع م BE EE‏ 
Î‏ 


ہے 
1 ) عين الشعاع سم بحيث : س + اب = ج 
2 مھ 
مه اج 
"7 اب جوف مو ثلاث أشعة . 
۰ 


سے 


1 ) عين الشعاع ترح بحيث : آب + ( + ج = 8 . 
35 )بب + ج ؛5 ؛ ه خمس نقط من المستوى . 
هم ھچ مه بسه ہے 
قارن بين ه 1+ ا۶ و ھب + ما ج+ج5., 


اھ مہ 50 كيت EST‏ 


بم ہے ہے 
برهن أن : او + باج 2 0, 
أب ےھ مه 
۰ب + ج ؛ ٩‏ أربع نقاط بحيث أ دا + جب . 
بها ےه ہہ 4 
1) برهن أن : أب +۶ ج داس ددب., 
سيه سه سے 
2) برهن أن : أج + م ود او + ماج. 
6 . اء م نقطتان. تسۃ 1 حالة اں‌جاد نقطة ‏ بحیث : 
268 ب نقطتان. هل تستطیع قي کل حالة اب دس 
1) وم ۱+ وب <اب ؟ 
له ہے 
ب 


2 ۶ 
و 
د مت وہ اف - 169- 


2+ 


نز 


۳ 


7 . اب ج مثلث .1 ؛ مه ؛ ج هي على الترتیب منتصفات قطع الستقیم 
ار او ئا شڈ + مرکز كفل اکا امت چا 
1) ارسم ممثلاً مبد ہ ث للشماع :اث ب + ث ج . 
سا وسر چس و سی مہوت 

6 . اب شعاع . تا تطبيق من الستوي (ى) في نفسه يرفق بكل نقطة چ النقطة و“ 


بحيث : ساب 
ج » 4 نقطتان من ( ى) . سم ج »5 صورتي ج. 4 على الترتيب بواسطة 
التطبيق تا ٠‏ 


سه 


۶ ہے 2 

1) برهن ان : ج =٤‏ جڪ د 
2) ضع :م تا رم ) + مر دتارو) 

علم النقاط چ" ؛ ه, ؛ ه, . ثم ارسم ممثلا للشعاع : 2 2, . 


ےم ہے 
9 وہ ك شعاعان 


ےم ہے 
0 . فہ » لك شعاعان . 


مه مھ مه ہے 
۹. وف لك » ي ثلاثة أشعة . 
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ضرب شعاع بعدد حقيقي 


1 - جداء شعاع بعدد ناطق 


1 . جداء شعاع بعدد طبيعي : 


۱ د چم 
و شعاع ممثله (! » م ) ( شکل 1) وه 
إن الشعاع و و مجن شمان سارین للشعاع و" « شکل | ) 


تقول إن الشعاع و رع جداءالتماع و بالعدد الطبيعي 2 

تقول ایضا انك ضربت الشعاع وی 2 

تكتب : كد ولد 2و 

سام یت ہد ور ٹک 

تستنتج أن ب منتصف القطعة [ ! + ] 

تعلم أن . وت می کے ھت 

تستتتجأن الثائية النقطية (! ء ج) ممثل للشماع 2 ره 

يمكنك أن تقول إن الشعاع أ + هو جداء الشعاع أ ب بالعدد الطبيعي 2 . 
كن 1 2 اث 

تلاحظ أن : 
« النقط ٤ء‏ م ؛ ج على استقامة واحدة . 
ه الثنائيتين النقطيتين (! » م ) ء (اء ج) من نفس الاتجاه . 
الوك وا 

تستنتج آن : 
٭ للشعاعین ‏ و 52 نفس النحني ونفس الاتجاه . 
22۰ 2 || و 
٭ تعلم أنه يمكنك کتابة الشعاع ( + 5) + وعلى الشکل 9و9+و9+وٴ 
تقول إن هذا الشعاع هو مجموع ثلاثة اشعة كل منها يساوي و" 
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تقول أيضا ان هذا الشعاع هو جداء الشعاع ا بالعدد الطبيعي 3 وتقول أيضا 
انك ضربت الشعاع وفي 3 
تکتب : و + و+ کے 3و9 
سم ك نقطة من الستوي بحيث : ۱ : 

۶ ورای) وا ب)-(جه ۶) (شکل 2) « شعل 2 » 
تعلم أن وا اج ہیں ا 2 ۱ 
هم ایض ۵ را ايك )ورب E‏ 
وعہ پر رت ة النقطية ( ٠‏ 4 ) ممثل للشعاع 3 و 5 

إن الشعاع 51 هو جداء الشعاع أب بالعدد 3 : 51 -3إاب 
تلاحظ أن : 

٭ النقط ؛ » م » 4 على استقامة واحدة 

« الثنائيتين (! » م ) و( !»۶ ) من نفس الاتجاه 

۶ < 3 اب 

تسف أن 

٭ للشعاعين و و 53 نفس المنحى ونفس الاتجاه 

31و 
٠‏ يمكنك أن تکتب الشعاع ( 3+ و+ی) + ( + و) على الشكل 
ودب وب وم وبر ۱ 

تقول إن هذا الشعاع هو مجموع خمسة أشعة کل منها يساوي 5 

تقول أيضا ان هذا الشعاع هو جداء الشعاع و بالعدد الطبيعي 5 أو جداء 
واب 5 . ترمز لهذا الشعاع بالرمز 5 و" 

يعطيك الشکل 3 ممثلا (! » م ) للشعاع 5 و. 
ات 








سه 





به 
تفس ای أن . / ب ج د ® ۱ 
٭ للشعاعين و و 5 و نفس المنحى ونفس الاتجاه ل 
۰ || 5 || - 5|او|| 
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و شعاع » م عدد طبيعي أكبر من 1 
جداء الشعاع و بالعدد الطبيعي م هو الشعاع الذي يساوي مجموع م 


شعاع كل منها يساوي و 





2 حدا 
يمکنك‌آن تقول انه بحصل على ج و بضرب وف ۾ 
تد کر أن : 
.. ۳ 5 یت 
« للشعاع ج و نفس منحى ونفس اتجاه الشعاع و 
ISI 2 = |52 »‏ 


1 ) آرسم ممثلا ( ۲ » ب ) لشعاع و“ 
آرسم الممثل الذي مبداه ! لكل من الأشعة الاتية : 
4و 6و 10و ° 
ب) آرسم ممثٹلا(اء ب) لشعاع و 
' نقطة من الستوي بحيث : ! »> م » !' ليست على استقامة واحدة . 
أرسم .المثل الذي مبدأه !' لكل من الأشعة : 
و 2 و 3وث 4گ 55 


1 . جداء شعاع بعدد صحیح : ب ۶ ۳ 
۰ هن 

و شعاع ممثله (اء ب ) ( شكل 4 ) 

تعرف أن ممثل معا کسه - و هو (ب !) ( شكل 4 ) 

تغرف أن الشعاع ( -و) +(-۔ی هو جداء الشعاع - و بالعدد 2 . 


« شكل 4 » 
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لديك : ر-۔ی +ر-۔ی -2(-5) 

تقول إن هذا الشعاع هو جداء الشعاع و" بالعدد الصحیح - 2 
تکتب (-و) +( -و) = - 2و9 

إن الثنائية النقطية رب » ج) ممثل للشعاع - 2و"( شكل 4 ) 
کف آن کی ہے جا اب و ای 

تلاحظ أن : 

٭ النقط ٤ء‏ م » ج على استقامة واحدة . 

« الثنائیتین النقطیتین (! » م ) و رب ج) من اتجاهين مختلفتین . 
ری ها ات 

تعرف أن : |-2=|2 

تستنتج أن : 

٭ للشعاعین و" ٭- 2 و نفس النحی 

ه للشعاعین و" ۰- 2 و" اتجاهان مختلفان 

۰ -2و|-|- ۱2 او 

بنفس الطريقة تری آن : 

٭ للشعاعین و*۰- 3 و“نفس النحی 

٭ للشعاعین و“ ٠‏ - 3 و اتجاهان مختلفتان 

۰| -3و| 13-۱ وا 

تعر يف : 


جداءشعاع "و" بعدد صحيح م هو الشعاع شس بحيث يكؤن : 
٭ للشعاعين و وش نفس المنحى 
لسع سم 
٭ للشعاعين و و ش نفس الاتجاه اذا كان م موجبا »> واتجاهان 
مختلفان اذا كان م سالبا . 


خاش ا 91ا 
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وو كسا كن دك سے کے 
ترمز للشعاع ش بالرمز م و : ش = م و. 
یمکنك‌آن تقول انه يحصل على الشعاع م و بضرب وني م . 


) أرسم ممثلا (اء ب) لشعاع و 
أرسم المثل الذي مبدأه | لكل من الأشعة الاتبة : 
دوك 3وی 2و 4 6و 5و9 
ب ) وحدة الأطوال هي السنتیمتر . 
أرسم ممثلا (! » ب ) لشعاع "و" بحيث : ||'!|| = 1,5 
أرسم ممثلا لكل من الأشعة الآنية : 
وت عي وق 
أوجد معيار كل واحد من هذه الأشعة 


1 . جداء شعاع بعدد ناطق : 
وشعاع وأحد ممثليه (! ء م ) ( شكل 5 ) 
ه علم على القطعة [ اب ] النقطة ج بحيث : 


1 
اج = اب (شکل 5) ھی م ہت 
« شکل 5 » 


3ء ب") ممثل آخر لشعاع و 
علم على القطعة 11" ب" ] النقطة ج' بحيث زر 


1 3 د کے 
نے کو 7 7 6 ہچ تھ تک و چ 
3 7( ( « شكل 6 » 
لديك : را (11آ تع تستتتج أن : اب <ا اب" 
و رات) ||(١'بٴ)‏ 
1 1 7 1 7 7 7 7 1 
جح r SE‏ 


1 ہے 
و اس تا ج داج 
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لديك : ( م ) // ( ص ) وجد(اب وج دراب 
ومنه : (ای //(!'ج') 

لديك : اج" < اج و (اج)//(1'ج') 
تستنتج أن الرباعي ! ج ج' ' متوازي أضلاع . 
ستتج أن : را ی درا ج') 

سم ش الشعاع الذي أحد ممثلیه (! » ف ) 
تلاحظط أن 1' 3 ب ٴ) ممثل آخر للشعاع س 
تقول إن الشعاع ش جداء الشعاع و بالعدد الناطق ب 
تكب شن = جوا 

تلاحظ أنه : 

٭ للشعاع ش نفس منحى ونفس اتجاه و“ 


ج 1. 
ش || > چ ااوا 








)5 علم على القطعة [! ب ] النقطة 4 بحيث : !5 = ا ب (شکل‎ ٠ 


r, 1 7 4‏ 2 / 
علم على القطعة [ !" م ' ] النقطة 4 بحيث : )"۶ ا ب" (شکل 6) 


بن آن : را ی درا ع5 ) 
سم ي الشعاع الذي أحد ممثلیه الثنائية التقطية (! » 5 ) 


ے 2 
تقول ان الشعاع ي هو جداء الشعاع و بالعدد الناطق 3 
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٭ علمعلى الستقیم (! م ) » نقطة م ونقطة م بحيث : 
م 8[ اب ] [o29‏ 
۰( ب) ورا م ) من اتجاهین مختلفتین (اء )۰ (2۰1) 





1 2 
ا ا کاو او ا 
۴ ب ۳ تن 
لاسلس و وور تست سس ]تست 
« شکل 7 ) 
٢‏ ت م 0 
جح عتمت موم — 

« شکل 8 »4 


علم على المستقيم (1" بٴ) نقطة مأ ونقطة ج بحيث : 

] ]وم 118 ب‎ Bee 

۰( ب) ورام ) من اتجاهین مختلفین و (۰1 ص ) و( ب) 
و(!" ۰ج ) من اتجاهین مختلفین 


, / 7 7 , 2 7 , 1 
TS‏ ر شکل 8 ) 
بن آن : انم عم زيم I‏ 0ٹ 
سمو 7" الشعاع الذي ممثله الثنائية النقطية (اء م ) و شش 

الشعاع الذي ممثله الثنائية النقطية (1 ۰ ) 
تقول إن : 


سم 
۵ 


5 1 
7 هو جداء الشعاع و بالعدد الناطق - ج- 


5 7 2 
شش“ هو جداء الشعاع و بالعدد الناطق - مج 


تلاحظ أن  :‏ » للشعاعین ووو نفس النحی 
ه للشعاعین و و و انجاهان مختلفتان 


1 1 
ES‏ ¢ 
۱ جوا | ۳ ۳ 
تلاحظ أيضا أن : 
ه للشعاعین وأو ش نفس النحی 
٭ للشعاعين وش اتجاهان مختلفتان . 
2 


8 ا 
|| | --| وا 






جداء شعاع و بعدد ناطق ق هو الشعاع ش بحیث : 

ه للشعاعین و وش نفس النحی 

٭ للشعاعين و و ش نفس الاتجاه اذا کان ق موجبا 
واتجاهان مختلفتان اذا كان ق سالبا . 


3 
او | 





»اش |ا<اق 1 








! ) آرسم ممثلا (! ۰ م ) لشعاع 3 
أرسم الممثل الذي مبدأه ! لكل من الأشعة الآنية : 
ای فی و و 
2 


E‏ جوا سر و۶ 


ب ) وحدة الأطوال هي السنتیمتر . ۱ 
أرسمممثلا (! » ب ) للشعاع و بحيث : ااو||-2 
أرسم ممثلا لكل من الاشعة الآنية : 


6 
5ا گت 425 چو RAS IO‏ 
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2 - ضرب شعاع بعدد حقيقي 
2 . جداء شعاع بعدد حقيقي : 


0-0 


تعريف : 









جداء شعاع 5 بعد حقيقي س هو الشعاع شن بحيث يكون : 
٭ للشعاعين وو شن نفس المنحى 

« للشعاعين فو ش نفس الاتجاه اذا كان س موجبا 
واتجاهان مختلفتان اذا كان س سالبا 
۰ س و||- اس ۰ 1۱و۰۱ 


ترمز للشعاع ش بالرمز س و : ش = س و 

یمکنك أن تقول انه بحصل على س و بضرب و في س 

عندما یکون س عددا اصما لا يمكنك رسم ممثل للشعاع س 5 . 

تكتفي عندئذ برسم ممثل للشعاع لك و » حیث ك قيمة مقربة للعدد الحقيقي س . 


سوم 


٭ تقبل أنه اذا كان : س و = 0 فان س - 0 أو و- 6 





! ) وحدةالأطوال هي الديسيمتر ء أرسم ممثلا (! » م ) 
للشعاع وحیث : || ۶ || -1 
أرسم ممثل الشعاع 2۷ ر الذي مبدأه ! مع أخذ 1,41 
كقيمة مقر بة للعدد ۷ 2 . 
آرسم ممثل للشعاع - 3 و الذي مبدأء! مع أخذ 1,73 كقيمة مقربة 
0+0۶۳ 
ب) آرسم ممثلا (! ء م ) لشعاع و ثم المثل لشعاع ش الذي مبدأه ب . 


ع کے سے ۳ 0 
ضر لكل ہہ دو 30 شن بت 
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2 . ضرب شعاع بعدد حقيقي : 
انك رأيت أنه بمکنك أن ترفق بکل ثنائية رس » ۶ ) من الجداء الديكارني 
ح × شم الشعاع سو الذي هو جداء الشعاع و بالعدد الحقيقي س . 
تکون هکذا قد عينت تطبيقا من ج × ش, في شم 
تعر يف : 


يسمى التطبيق من ج × شء في شء الذي يرفق بكل ثنائية 


( س » و) من ج × شم الشعاع س و ضرب شعاع بعدد حقيقي 





2 . خواص ضرب الشعاع بعدد حقيقي 
وشعاع ممثله ( !۰ ب ) ( شكل 7 ) 





د تچ ب 1 
« شكل 7 » 
ابحث عن ممثل الشعاع 3 ( 2 9) 
إن الثنائية النقطية (! : ج) ممثل للشعاع 2و ( شكل 7) 
تو وت 
ے جور 
سای تحت 
تعرف أن الجمع الشعاعي تجميعي 
تستنتج أن : 51 = وگب وب وب وب 8 
لکن : 23-6 < 2 3 ومنه : 51 <(2<3) و ( 2 *<3) و" 
ومنه : 3 (2 6۶ = (2×3) وگ (3<*2) و = 6 و 


تقبل أن : 


سم 


و ومنه : ؟ - 6 و 


من أجل كل عددين حقیقیین س » ع ومن أجل كل شعاع و 
س (ع و) <ع (س و) = ( سع )و 
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۰ وب عددان طبیعیان » وشعاع . 
تعرف أن الشعاع ( + م )و هو مجموع )+ ب شعاعا مساویا للشعاع و. 
لکن مجموع !+ ب شعاعا مساویا للشعاع و هو آبضا مجموع ) شعاعا مساویا 
للشعاع وو ب شعاعا مساویا للشعاع و" 
مه مه هھ 
ت تستنتج ان ا(را+ب و<او+ب و 


تقبل أنه : 


من أجل كل عددين حقیقیین س و ع » ومن أجل كل شعاع و“ 


رس +ع) << س وو 





۰ عدد طبيعي و وش شعاعان . 
e‏ کید 3 مهرب 
تعرف أن ) ( 9+ ش ) = ( واا ش') + ( ولد ش) + ... + ( وا ش) 
وت تخت شس شش ا اد عم ات بت 
ا حدا 
وت وي جع الشماعي تمکناك من كتابة : 
(و+شن) + رو+ش) +. .. +(9+ش) = 
مالسلل بس ۰۰۰۰( 
! حدا 
مه ي ې اد جه سه سے 
+ ودود +و) + (ش دش + ...+ 
رو و و و)+ رش + شا سس( 
ہےر ڈو کے پے جح رجه 
تستنتج انا (و+ ش ) <او+اش 


تقبل أن : 


من أجل كل عدد حقيقي س ء ومن أجل كل شعاعين و شش : 


مه جه سه 
س ( و٣‏ ش ) = س و٣‏ س ش . 
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۶ (1 


2 پا 7 7 2163 
) کت زی کو جرج و) 
ارسم بكيفيتين مختلفتين » ممثلا لكل من الاشعة الآتية : 


7 
4 
ج ) وش شعاعان بحيث خآملاهما غير متوازيين . 


ارسم بكيفيتين مختلفتین » 000" الاشعة الاتية : 


2 7 
چرو+ش) ۰( کے ورج وده و 





2 9 , ے سی ج5 
20 )و ( )و و وو و 


- 8,4 (و+ش 


- الأشعة المتوازية : 
و“ شعاع غير معدوم ممثله (! » ب ) 


۱ 


شش شعاع غير معدوم ممثله (رح ۵ 5 ) 


٠‏ تیه 
بحيث : (اب) //(حی) (شکل 8) 9 





تعر لی ٠‏ « شكل 8. » 









. یکون الشعاع غير العدوم شر؟ ش الذي ممثله (ح ؛ ؛ ) متوازیا للشعاع غير 
العدوم و الذي ممثله ( أ » م ) اذا كان الستقیمان (جی) و( اعم 
متوازيين . 


ان ہے 
تلاحظ أنه اذا كان ش موازيا للشعاع و فان و يكون موازيا للشعاع ش 
تقول إن الشعاعين ش و متوازيان 


- 182 - 








اع تي ی 

تعرف أن للشعاعين و و الآ نه نفس النحی 
تستنتج أن الشعاع !و يوازي و 

تقبل البديهية الاتية : 

بديهية : 






اذا كان الشعاع شش موازيا للشعاع غير المعد وم و فإنه بوجد عدد حقيقي 


واحد غير معدوم س وواحد فقط بحيث : ش < س و . 


۰ تللاحظط أله ۰ 
إذا كان الشعاع شر ش ی من أجل کل شعاع غير معدوم 3 
شش 0-0 .و 
نتفق على أن الشعاع العدوم يوازي کل شعاع و 
ه تلاحظ ان شعاعا غير معدوم لا یمکن أن یکون موازیا للشعاع العدوم . 


و ےر سے پیا 
! )ووش شعاعان بحيث : و 0 وش 0 
بين أنه : ادا وجد عدد حقيقي س بحيث ش = س وه 
فانه يوجد عدد حقيقي س بحيث : وس ش . 
‫٠‏ 


ب ) | عدد حقيقي غير معدوم . يي شعاع . 
بين أنه : يوجد شعاع ص واحد فقط بحیث یکون : اض 


5 
|| 
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تمارین : 


1. 1) أرسم ممثلا (! » ب ) لشعاع غير معدو . 
2) أرسم ممثل الشعاعين 512 ۰ 5 ام اللذين مبدأهما ٢‏ 
3 ۰ پچ dd‏ سب لله 
3( ارسمالممثل الذي مبداه ب لكل من الاشعة 2 بآ 5 ب ۰۱ 2اما. 
2 . 1( ارسم ممثلا (! ء م ) لشعاع غير معدوم ۹۳ 
2) ارسم ممثلا لكل من الأشعة التالية :2 مگ - 2ه دوگ -5ها. 
3) ارسم ممثلا لكل من الأشعة الآنية : 
ERS EAD‏ )23 ه34 دده 31 ید2 هم 


3 . ام ۰ مب ح ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة . 


4 4 کچ + 
ہے سم سه ہے 
_ م4 هه ٠‏ سم 
ح مب بوازي ما ح د مب بوازي -- و سح 
ہپ س 

4 .۱ب ح و متوازي أضلاع . أشطب ما هو خطأ : 
آم و ح۶ متوازیان 1< و بء متوازیان 
او وا رازنان او و ماح متوازیان 
م4 


اک ا الى کا فان ان 
5 وک مكلك . اف ماهر خط : 

ای ايها شین ا لان 

ب کے 3ب لهما نفس الاتجاه . 

بس 2 ح با لهما نفس الاتجاه . 

آح »بح لهما نفس الاتجاه . 

آب" 156 2ات لهما نفس الائجاه . 


+ 3 سه ۱ 
ح! ۳ لهما نفس الاتجاه . 
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6 . وحدة الطول هى السنتیمتر 
ہے 2 ہسے 
اه شعاع ممثله (ا ء م ) بحیث : || ف || = 2 
أرسم ممثلا مبدأه 0 لكل من الأشعة التالية : 


ہے سس سه 
و بحیث و = 2 ه 
ی بحيث اای‌|-|ادهاا ‏ ی سے ده 
ج“ کے سھ ے ے 
ل بحيث ال ||-||-2ه|اء ل #-2ه 
كه بحيث ااقه||-|اه || .)فى له 
0 وحدة الطول هي السنتيمتر . . سم عدد حقيقي غير معدوم . 
1( هل الشعاعان ه و و بحیث || ه || || س .|| ہما دَؤْماً شعاعان متوازیان ؟ 


2 هل ان شماعین متوازیین گار و لهما دوماً سن الاتجاه . 

8. وحدة الطول هی السنتیمتر . 
ااآب|اد3 2-۲ 
2 + 
1) علم نقطتین و : ه بحیث او = - اب ؛ = ای 

O E E E ESE 

3) ما هو نوع الرباعي م ح و ه ؟ 
9 . وحدة الطول هی السنتیمتر . 

ارسم مثائاً | ب ح متقایس الساقین وقائم في ۱ . 


ا 
ا 


له ہے ہے 
1 ) علّم نقطتین م ۰ و بحيث اج 3 اب ءام 3اح. 
ما نوع المثلث أو م ؟ 
0 
2) علّم نقطتین ھ » و بحيث آه = - آم 4 او کا ون 
ما نوع الثلث اھ و؟ 


0 وحدة الطول هی السنتیمتر . 
ارسم متوازي اضلاع أماح و . 
هه قاس اون (اح) ۰ (می). 
1 ) عم النقط و »و » و »© و بحيث : 


2 3 4 
سے 


0-2 سے هه 
هو --2هأوهو -2ه اوهو -2 


۱ 
4 
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2) ما نوع الرباعي و ور وی ور ؟ 
1 هھ“ » و" شعاعان بحیث : 
2ه 3و )+3( ھاو +4(ه- 
بين أن الشعاعين ه » و متعا كسان . 
2 هھ“ و“ شعاعان غير معدومین م ۰ 2 عددان حقیقیان بحيث : 
2 مث + رو مث + رک -0 
بين أن û‏ :امع 1 -جم 
3. هى و شعاعان . بين أن الشعاعين : 
[ (2 هبو +(53-ه) ] و [ رو-2ه) +ره 5و) ] 
متعا كسان 
4 وحدة الطول هی السنتیمتر . 
را ب) ممثل الشعاع ه بحیث : || هأ || = 1 
1) آرسم ممثلا لكل من الأشعة التالية : 


1 1 1 -» 2 هم 
چا 2 رجا ؛4رجای) داب بر رھ + آت| 
كه 3 ات ا ”5 ام ای 
4 4 4 4 
5 [ ہے 
2) اسب : الداب||؛|- جات ال ااا ارس ط +1 آب | 


5 وحدة الطول هی السنتیمتر . 
ہا و شعاعان بحيث : هت 2و || ||=4. 
1) أرسم (اء ب) ٤‏ (! ۰ 5) ممثل الشعاعین ل » کہ بحيث : 
تس هھ سه ہہ 7 
ل <4 ه ‏ فرع 3 و . 
حالة العدد ا الناسب : 
2) ضع مكان النقط في كل ھی و 


تم به ہم 
وا ...ه ؛ لے ا یت ا .. ال وه 


3) أحسب : || 3 || + || ف || ء اال« ذا . 


و 


ہل 


- 186 - 


16 


17 


18 


أ . ب > ح ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة . 
24 7 ناكد 3 سه Em‏ 3ه 
1) علم | نینم 6ج بخیت ام سر اب > م = ون 
5 ع ہہ سے سه ١‏ 
2ن 1120م مه 
ب3 سه سے 
3) بين وجود عدد حقيقي سم بحيث مم = سم ب ح 
4 ) بين أن الستقیمین (م 2 ) » ( م ح ) متوازیان . 
ہو" 
ہب جح کت متقایس الأضصلاع بحیت || کت || = 3 
5 سه لهم 5 که 
1) علّم نقطتين م » م بحيث :ہام بآ تو ی 


ے 
2 بين أنه بوجد عدد حقيقي سہ بحيث : م 9 = س ا < 
ع سه هه 
3 اسب || ہو || || مم اا || مه || . 


أ »> ب » ح ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة . ه »> و و ثلاثة اشعة بحيث : 


چ ہے 3 ہے 
ه اب ما ود آب +1 ی کو 


باستعمال الشعاعین أ ب و أ ح أحسب كلا من الأشعة التالية : 


سے که ج 
Ea EE‏ 


ےھ 
و 


7 5 5 لا گے بهم ہے تہ 2 ۱ 
۱ أ »> ب » ح ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة » ه » و ی ثلاثة اشعة بحيث : 


سه و سم ےه 1 سس 0 ت2 


ه = اب +اح و ود و ی وت ہے عو 
سے سس ۶ 
1( عبر بواسطة ا م » ! <ح عن الاشعة ال تالیة : 
هدو ھاو + ی -2 وها وی E‏ و ۱21 هبو 
2 ) بين أن كلا من الأشعة الواردة في السؤال السابق يوازي الشعاع - 2 ( ها + و . 
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20 ا ی : ح ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة . 


ھا که موی و 
ه » و ی لاله اشعة بحيث : 


1) عبر بدلالة اي . آ حا عن الأشعة التالية : 
سه ہم ےھ ہم ےم ہے ہے 
2ه +و . ه -و . 2(ھ +و)+ی. 
2( بين أن الشعاعین (ه + و و ی متعا كسان . 
1. امح مثلث . سم عدد حقيقي . 
ہے 2 ی 
م نقطة بحيث : آم = بت . ها نقطة بحيث : 6 وب" - حا = 0 
و ات ا ارت ۳ 
عبر عن م 2 بواسطة۴ ب و ۲ < . 
2 له نقطة من الستفیم (؟ ح ) بحيث : 
ہے سس سم اسي 
عبر عن م ك بواسطة م . اج . سہ۔ 
3 ) عين العدد الحقيقي س حتی تکون النقط ج › م » ك على استقامة واحدة . 


2 ۰۱ اب . ح ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة . 


ہے ہے 
| له 


ل < س, . ] ح 


7 کے و مو اس 
1) عین النقطة م بحیث آم اب + را 
مسي مه سب سس 
2) عبر عن كل من الشعاعین م م » م ح بواسطة اب !ح . 
3) بين أن م منتصف القطعة المستقيمة [ بح ] . 


3 ام ح مثلث . ل » م » هج ثلاث نقط بحيث : 
ڈو 1222 و دب 
5 3 2 
1) عبر عن كل من الأشعة ب حا ؛ ح ج » أ ۰ ام بواسطة الشعاعين ى ؛ و 
اللذين ممثلاهما على الترتيب (! »م ) (اءح) 
2) عبر عن ل م » ل 2 بواسطة ی » و . 
3 بين ان النقط ل ء م » هج على استقامة واحدة . 
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24 


29 


26 


27 


28 


اب ح و أربع نقط بحيث لا تكون أية ثلائة منها على استقامة واحدة . 
م منتصف [ اب ] » ك منتصف [ ح< و ] . 

۰ ہھ ہھ سيھ ۰ سه 
1 بين ان : م ج +م و - و1 - وب 2-2 و ك 

۰ ہے 5 سے ہے 
2 بين أن :اح + م 5 - 2 و له ؛ آو+ب <-2 و ك. 


سي مہ مه 


ات ہو عت قط ب ك4 وی اف ات 0ب 0 
بين أنه يوجد عدد حقيقي وحيد س, بحيث : 
وو کر کے 


07 


وءاءم ثلاث نقط بحیث: كن کو 02 2 وب E‏ 
هاء ك شعاعان بحيث : ها - و 2+1 وب = و آ- وب 
۽ لي مه 

دين ان ه ۰ 4 ك متعا کسان 

بین اله پوجد علد حقيقي وحید سم بحیت : 

ہپ و وم =0 


35 


س عدد حقيقي و ه شعاعا ل بحیت : 
+۰ >« 
و 2ھ = 0 3 + 0 
به ہم 
و » ل شعاعان بحيث : 
E -‏ هم + 5 روه 
.ہے مھ سم +۰ ۰ 
ل -(1+س)(2و-ه)+(1- س)(و-2ه) 
1 خر عق ۶ + ل بدلالة ۶ فقط 
سے 
3 سی اھ ال بن ليت 2 


لم 3ے 
هه 


قیقی و" » ه شعاعان بحيث : و + 
عدد 2 ھ ل بحسا : سب 
6 جعياي و اسهم 2 


ےھ تسه 
و مھ 


2 + 


۳ 


سم مه ر 4 
< 0 . و #۶ 0 
سه سه مس و 
وہ » ل » لك اشعة بحيث : 
نم ہمہ به المي له +۰ 
وہ = 2 ل -ك + 3 ول +ك) - 2 (ل-ك). 
لهو ے »م سه ھچ لهم 
ل دم و + +3 رو -2 42) +3 رو -2م ۵) . 
هھ ہے 


هھ سم 
4-(2 و+3ه)+(و-ه) 
هھ هه 


1 


1 


î 


1) عبر عن وہ ل ٠‏ ك بدلالة و فقط 
2( عين العدد الحقيقي 1 بحیث وه لك + ل =0 
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20 


.30 


.31 


(اءب) ممثل شعاع و"غیر معدوم . 7 

م هي مجموعة اد لتوي او ماق مس 

1) هل يمكن إيجاد عدد حقيقي )ك بحيث اب سے اك i.‏ 
هل یمکن ایجاد عدد حقيقي تہ حك 7ور 
هل 1م + 0 عنصران من الجموعة م؟ 

2) ها ء ل عنصران من م . 


كه ےا یه ہج 
أرسم ممثلا مبدأه ! لكل من ه ء > ھ دل 
ے سے سه سه 
3) س ۰ صہ عددان حقیقیان بحيث ه = س اب ؛ ل = صہ اب 
۶ سې سه سي 
ين اله توحد له ی بحيث ه + ل <ع . اب . 


هل هل ع من المجموعة م ؟ 
4) بین أن - ه* هو عنصر من م . 


مھ هه 


بيرم اناالا که ه بل با هل جک مر 


ظط 
1 
1 


هل ؛ 5ه - ل هي عناصر من م . 


ه شعاع غير معدوم . 
م مجموعة أشعة الستوي ي التي توازي 
موس N‏ 
E‏ + 8 م" 4 ل #م . 
2) أرسم ممثلين (اء ب) ۰ (آ مه) للشعاعين هم »هم بحيث : 
هر هر وھ وم ه٣‏ هړدم. 
3) و شعاع بحیث و 9 م . بين أن - وة م . 
4 و“ » و“ شعاعان من الستوي . 
بين أنه اذا كان و + و دم + و دم فان و دم . 
أ ب ح مثلث ۰ ى منتصف القطعة الستقيمة [ م ح ] . 
۰ 2 > ك نقاط بحيث : 
ام<2اب ؛ او عو سے وه 2 ای 
1) بین أن ك منتصف القطعة الستقيمة [ م2 ] . 
2) بين أن نقطة تقاطع متوسطات الثلث أ م م هي کذلك نقطة تقاطع متوسطات 
الثلث ب ح لك . 
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ى منتصف القطعة الستقيمة [ م مب ] ؛ ك منتصف القطعة الستقيمة [ اب ] . 

1) عبر عن الشعاع ی ك بدلالة الشعاع 5 ۱ 
2 بين أن الثنائيين النقطتین (! ۰ ح ) » (ی ؛ ك) متسایرتین . 
3) نرفق كل نقطة ط من المستوى بالشعاع 55 حيث : 

سه مه هه سم 

وه = و !+ وب -2 ور ج 

عبر عن ف" بواسطة الشعاع ح ك فقط . 
عبر عن ف بواسظة الشعاع آی فقط . 
3. ب ح مثلث . نرفق كل نقطة م من المستوي بالشعاع وى بحيث : 


ورد 3 2-۲6 مب مس 


۵ 


س 


1) عبر عن 5ه بواسطة اب وا ح 
2 بين أن الشعاع ف" لا پرتبط باختيار النقطة م . 
ارسم ممثل فہ الذي مبدأه النقطة ! . 


1 سے مس 
34 اب ح مثلث . ك نقطة بحيث : 5= راہ +آح) 


أ منتصف القطعة الستقيمة [ بح ]. 
1 ین آن ۲3 .112 أستنتج أن ك د (11) 
2( بين أن كم + كم لح - 0" 

آسیتج انت 5= ج ری ۲+ ی ا رع۳+ع ی . 
3( بين أنه من أجل نقطة م من المستوي فان : 


سے سے 1 4 
۵+ م لم سے = 3 م ك 
4 أكتب العلاقة السابقة في كل من الحالات التالية : م = أ + م حب ومح ح ؛ 


م داك 3 مسا 
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0 .ہے 


5 1 - الستقیم الدرج 


1 المحور . القياس الجبري لشعاع : 


۰ ( ق ) مستقے و "شعاع غير معدوم منحاه 





ما 


هو منحنی الستقیم ( ق ) . ون 

(م » ن) هو ممثل للشعاع و*رشکل 1) 

تقول إن '5 هو شعاع التوجیه للمستقيم رق) 

تقول إن الثنائية اطرتبة رق » و') محور . 

بمثل الشکل 1 الحور (ق » و 

تقول إن ( ق )حامل الحور رق » 5 ) وان و شعاع الواحدق للمحور ( ق ۰ 5) 
تقول إن الاتجاه من م نحو ن هو الاتجاه الموجب للمحور (ق : و) 
وان الاتجاه من ن نحو م هو الاتجاه السالب للمحور (ق ۰ و) 
أ وم نقطتان من ( ق ) 


لديك حالتان : 
الحالة الأول : أ بت ات تعدو : أب -0 
لديك 0 = 0 و 


الحالة الثانية : ١‏ + ب . الشعاع أب موازي للشعاع و“( شكل 1 ) 

تعرف أنه يوجد عدد حقيقي وحید غير معدوم سہ بحيث : آم = دس . و 
يمكنك أن تقول في الحالتين انه يوجد عدد حقيقي س. وحید بحيث يكون : 
آب = سہ. و 

تقول إن هذا العدد الحقيقي سم هو القياس الجبري للشعاع اب بالنسبة للشعاع و" 
يرمز لهذا القیاس الجبري بالرمز : ۲ 

بمکنك.آن تکتب آب دايا . و 
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o 


بت رق 


أ ) (ق »و )محور .ا ء م نقطتان من (ق) 
ما هو القیاس الجبري للشعاع آ م في كل من الحالات الآتية : 
به س Ge‏ سے 


اب »أ دو ۰ آب< -و 


ما هو القياس الجبرثي بالنسبة للشعاع و لكل من الأشعة الآتية : 


73,2. 4 E 2 


1 علاقة شال : 
(ق : و)محور. 
» ۰ ب ح ثلاث نقط كيفية من الستقیم رق ) ( شكل 2 ) 


1 7 
و ج ے 
لس مس ل سإ د ل لو ل ل سس مه 
دق) 
(( شكل 2 ) 
كناك ان تكتب : 
بحت بحت لحو چ تج يه ہے م ه4 
اب ح١٠‏ .و ب سح = ح رو ن اح کا و 
ے سه سه 
تعرف ان اج = اب ۲+ ب ح 
ج مه ہے مھ مسب س 
ومنه اح , و ١١ب‏ ,و +۔ ح .و 
کک ٠ک‏ ا ابه سب وب ہے 
لکن اب و اب جح .و (ابا + باح ).و 
ومنےه ا ادیوع(ا 7 ح) و 
ومنه ےب نے ۲ و جج 9 
سه ہے بده س 
لکن و # 0 ومنه أح -(اب + ما ح) - 0 
ومنه اج سے ] E‏ سح 


لقد برهنت النظرية الآتية : 


93 1 بت 








ء و ٹڑھوک E NESE‏ 


اس کی ی ناد وت کی 





ان الساواة » 1ح <آب + ب حا تسمی علاقة شال 
ه إذا كانت النقطتان ! و ح متطابقتين فان علاقة شال تعطى : 
پک یا ۱ 
لکن = 0-0 . و ومنه : 0-11 . 
ومنه اب + ب 0-1 . 


نستنتج أن العددین الحقيقيين ! ب و م ! متعا کسان.یمکنك ان تذ کر ما يل : 







من أجل كل محور ( ق » و) ومن أجل كل نقطتين | و م من الستقیم ( ق ) 


فان اب -- ب ا . 


ا)(ق۱ئ) محور.ا. ماء حء و أربعة نقط كيفية من القسم (ق) 
نين آنآء اب +ب سی + و , 

ب) (ق ۰ و)_ محور اب ح ثلاثة نقط كيفية من الستقیم (ق) 
بين أن : آب + مح + 0<1. 


.3 الستقيم المدرح : 

2 اش 5 سس تست 
رق و؟) محور (شكل 3 ) م ن رق ) 
علم نقطة م على ا تق :)ق( « شکل 3 » 





سم ن نقطة من ( ق ) بحيث تكون الثنائية النقطية (م » ن) ممثلا للشعاع و 
«شکل 3). 
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تقول ان الثنائية المرتبة ( م ۰ و*) هي عل للمستقيم (ق ) أو معلم على الستقیم (ق) 
م هي مبدأ هذا المعلم » و“هو شعاع الواحدة لهذا العلم . 
تقول ايضاً ان المستقيم ( ق ) مزود بالعلم (م »3 ) > 
ه ه نقطة كيفية من رق ) ( شكل 3) . 

ان الثنائية النقطية رم » ه ) ممثل للشعاع م ها . 

تعرف أنه يوجد عدد حقيقي وحيد سم بحیث يكون : مه = سہ و“ 
تعرف 5 آن هذا العدد الحقيقي س هو القياس الجبري للشعاع مھ 
بالسبة إلى و“ 

رو مت 

یمکنك أن ترفق کل نقطة ه من ( ق ) بالعدد الحقيقي الذي يساوي القياس 
الجبري للشعاع م ها بالنسبة إلى و“ 

تعرف هكذا تطبیقاً تا من المستقيم (ق) نيح . 

لديك : تا : (ق) هجح 


Tp 


هه مھ 
لنبين ان تا تقابل 
هذا يعني أنه يجب ان تبين ان كل عدد حقيقي سم صورة لنقطة واحدة ھ 
وواحدة فقط من ( ق ) بواسطة تا . 
هذا يعني أنه يجب ان نبین أنه : 
من أجل كل عدد حقيقي س. توجد نقطة ه واحدة وواحدة فقط من (ق) 
بحيث : مه = سم 
تعرف أن الشعاع س و يوازي الشعاع و و أن س. هو قياسه الجبري بالنسبة إلى و 
وح ران ون ردب و ا 
بمکنك أن تکتب : مه = سم ۰7 
هله القطة ه هي حل للمسألة الطروحة . هل هي الل الوحید ؟ 
ا ‏ رز ره يكرد ت : م ها سم 9 
چ 
تستنتج عندئذ أن : م ها = م ها . 
تستنتج عندئذ أن : رت ه) سم (مء ه) 
- 195 - 


تعرف أنه إذا كان رم » ه) س رم ه) فان (م 2 م) س ره ھ) 
تستتج أن الثثائية النقطية ره » ه ) معدومة وأن ه > م ۱ 
لا يمكن اذا للنقطة ه أن تکون مختلفة عن النقطة ه 
ان الط هر ا ها تو 
تستنتج أن التطبیق تا تقابل 

تقول إن التقابل تا يزود المستقيم (ق ) بتدریج مه رم 5) 
تقول إن العدد الحقيقي س. الذي هو صورة نقطة وحيدة ه من ( ق ) فاصلة 
النقطة ه في المعلم رم 5-6 ) أو بالنسبة للمعلم رم : ) 
که وسر مر ۵ الله کات الفا طيلة سوم : 
تذكر أن التقابل تا معين بالنقطة م وبالشعاع و . 
تستنتج أن تدريجا للمستقيم ( ق ) يكون معينا بمعرفة معلم (م ۰ ) من ( ق ) 
تقول إن المستقيم ( ق ) مستقيم مدرج 
يمثل الشكل 3 المستقيم الدرج ( ف ) الزود بالعلم ( م : 5) 
٭ تلاحظ أن : م م = 0 و و م 20 1 کو 

تستنتج أن : فاصلة النقطة م هي العدد الحقيقي صفر 

فاصلة النقطة ن هي العدد الحقيقي 1 


1 القیاس الجبري لشعاع على مستقیم مدرج : 
أ وب نقطتان من مستقیم مدرج فاصلتاهما على الترتیب سہ وع ( شكل 4 ) 


ب ی ن ۳ 


a‏ سس 
0 





« شکل 4 4 
تمکنك علاقة شال من الکتابة : 


الا = مہہ + أب ومنه أب دع - سم 
القیاس الجبري ۳ الفرق ع - سم . 
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ا سو وت ی CFO‏ 


علم على ( ق ) النقط التي فواصلها على الترتیب : 
مر ل د 
2 3 4 7 


ب) (ق) مستقيم مدرج ذو معلم (م : و ) . 
أ» ب » ح هي النقط من (ق) التي فواصلها على الترتیب : 


-- 253 - » 3 
5 3 


“لتتتتت0 17/1 ما ~m‏ 


احسب ا ع م اک هد 

ح ) (ق) مستقیم مدرج ذو معلم (م » و) . 
علم نقطتین أ و ب على (ق) بحیث : اب -- سےا 
علّم على ( ق ) نقطتين أخريين < » و بحيث : 5-22 = 2ر 


1 -المسافة بين نقطتين من مستقيم مدرج : 
(ق) مستقيم مدرج ذو معلم (م ۰ 5) 
' . اب تقطتان من مستقيم (ق) فاصلتاهما على الترتيب س, و س, . 


ہے ! 


شول أت : 

السافة بين النقطتین أ و ب هي العدد الحقيقي | اس -س, | 
يرمز لهذه السافة بالرمز م ( ' ۱ م) أو بالرمز اب 

لديك م (۱.ب) دای اس سأ 

تلاحظ أن ۰ اس مس ا کا او او سر | = !ایا 





أ ) رف مستفیم مدرج ذو معلم (م . 5) 
۱ . ب ‏ ح ثلاث نقط من ( ق ) فواصلها على الترتیب سم اع + صہ. 
3 را م ) هي السافة بين التقطتین و ب . 
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بين أن : م را ب) >0 |ذا وفقط إذا کان != ب . 
م ( أ )= م رب ۱۰) 
1(۴ و0 وم( (Gp FOSS‏ 
ب) (ق ) مستقیم مدرج ذو معلم (م ‏ و )١ء‏ بء < ثلاث نقط من (ق) 
فواصلها على الترتیب : - 3 ؛ 5 + 6 
تحقق من ان : مرا < ) مرا ب)+تم(ب ح)؛ 
رب >)< عورف )+ م( ح) 


1 - فاصلة منتصف قطعة مستقيمة . 

(ق) مستقیم مدرج ذو معلم (م : و ) 

ا وب نقطتان من ( ق ) فاصلتاهما على الترتيب س, و سر . 
ل منتصف القطعة [ 14م ] . سم س فاصلة 


سے الله | سه 


e,‏ سه. سے ہے 
تعرف ان : م = مل + ل) ¿ م ب = م ل + ل ب 


ومنه م 4+ م ب = 2 مل + لا + ل ب 
مه سس هه ہے سے سه 
لکن : ل 1+ ل =0 ممله مأ + م -2 مل 
سه س مه سه ہے 
کی وغ ھی او ر ملس .و 
ومنه : سس + س 5 < 2 رس .و) 
5 ہے 
ومنه : (س +س,ر) و =(2س) و؟ 


ومنه : رس + س -2 س) و ے 0 


جه كه 
لكن : و 0 ومنه س,+س,-2 س = 0 


تلاحظ أنه ۳ اذا كان آ = م » فان س = سر و س = س - سر 
في هذه الحالة یکون لديك : ل = أ= مب . 
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(ق ) مستقیم مدرج ذو معلم (م ۰ 5) 
1 )و ب نقطتان فاصلتاهما على الترتیب س, و سر 
آوجد فاصلة التتصف ل للقطئة 7 اب ] في كل من الحالتين الآتبتين : 
3 4 
و و و تر 3-2 و 
مب)ه » ن » لك ثلاث نقط من ( ق ) فواصلها على الترتيب س » ص ۰ ع 
بحیث یکون اس سدع دس ون 


أوجد الفاصلة ص للنقطة ن بحیث تکون ك منتصف القطعة 7 ه ن ] 








2 - تغییر التدریج . مركز البعدین التناسبین 
2 - تغییر العلم . 
تعرف أن تدریج مستقیم (ق ) معين بالعلم الختار . 
ان هذا التدریج مرتبط اذا بهذا العلم . 
تحصل على تدریج آخر للمستقيم (ق) إذا بدلت العلم . 
فی أن ما اکن سا مھ وبشعاع الواحدة 
تستنتج أن التدریج يتغير . 
اما لان مبدا العلم تغیر 
_ اما لان شعاع الواحدة تخیر . 
- اما لان شعاع الواحدة والبدا تغیرا معا . 
2 - تغيير المبدأ : 
» رق ) مستقیم مدرج ذو معلم (م »و ) بحيث ( م » ن) تمثل ور شکل 5) 
رق ) 
مم کی ۵ ۴ تن ل 
« شكل 5 » 
م نقطة من (ق) فاصلتها ص بالنسبة الى العلم زم » 3[ ) ( شكل 5) 
تعرف أنه من أجل کل نقطة ه من (ق ) : مه - مم + مم 


1 ۱ ٩ 
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تعرف أن مه هي الفاصلة س للنقطة ه بالسبة الى العلم رم 5) 
وأن مھ هي الفاصلة س> للنقطة ه بالنسبة رم ۰ ) . 
تستنتج آن ات ی 

ء ل نقطة من (ق) فاصلتها ع بالنسبة للمعلم رم : و  )‏ وفاصلتها ع 
بالسبة إلى (م » و) . تعرف أنه في العلم (م » 9) : هل دع - س 
لکن ع = +عوس = ب+س ومنه هال ری +ع )=( شش ) 
یہہ رو مو مہ 
تستنتج أن : القیاس الجبري للشعاع ھ ل مستقل عن مبدأ المعلم الذي بختار 
على المستقيم ( ف ) . 


( ف ) مستقيم مدرج ذو معلم رم » و ) 
ن ١۱ء‏ م نقط من الستقیم ( ق ) فواصلها على الترتیب 1 کک نے سے 


في العلم (م ۰ 3 ) . 

ا ) ما هي فاصلة ب في العلم رأ 4 ۳/9 
ما هي فاصلة ۱ في المعلم رب ۰ ئ)؟ 

ب ) ما هي فاصلة ن في المعلم را × (5G‏ ؟ 
ما هي فاصلة ن في العلم رب 2 و)؟ 


2 - تغییر شعاع الواحدة : 
(ق) مستقيم مدرج ذو معلم ( م : ۶ ) بحيث (م ۰ ن ) ممثل و (شكل 6) 


۴ 
سس ل و سس چپ ~~ 
۴ ن نه دی (وہ) 
« شکل 6 » 


ن نقطة من ( ق ) مختلفة عن م وعن ن (شکل 6 ) 
تمثل الثنائية النقطية رم > ن ) الشعاع و الذي یختلف عن 5 
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"988 ۳ 


تستنتج أنه يوجد عدد حفيقي | غير معدوم بحيث : و = 


| 


۰ 
9. 


۰ ه نقطة من ( ق ) فاصلتها س في المعلم ( م » ر ) وفاصلتها س في اللعلم (م 6٣‏ 


لديك : من = س واو من = سو 


لکن :و = اوومنه آن = ش راو) 

لکن : س را و) = (س!) . و ومنه من 
تستنتج آن : س وت (ش اوت 

ومنه س و - (ش !) 0-9 ومته (س ام 


بسه 


۰ ل نقطة من ( ق ) » فاصلتها ع في العلم رم .و ) وفاصلتها ع في العلم ( م : و) 


یکون لديك ع = ۲ .ع 


سم ك القیاس الجبري للشعاع هک في العلم (م »و و لك قياسه الجبري 


في العلم رم » ) . 


تعرف أن EE‏ 
۱ 


سک ار غع دس ) 


۲ ) «رق) مستفیم مدرج ذو معلم رم » و) ؛ (م ن) ممثل للشعاع و 


ن نقطة من ( ق ) فاصلتها - 2 في العلم رم ۰ ی 
ما هي فاصلة النقطة ن في العلم زم » مت ؟ 
م ) (ق) مستقیم مدرج ذو معلم (م ٠‏ 3( 


۱ 5 
عين على (ق) النقط | ۰ ب » ن التي فواصلها على الترتیب - 7 » 4 » - 2 


في العلم رم » 9 ) . 
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ما هو القیاس الجبري للشعاع آب في العلم رم 5) ؟ 
ما هو القیاس الجبري للشعاع آب في العلم رم مت ؟ 








2-2 تغییر المبدء وشعاع الوحدة : 
رق) ستقیم مزود بِمَعْلَمَيْن (م ۰ و) ورم ‏ 65 (شكل 7) 
ہے 
۳ 





و بی لے 
9 7 رو 
« شکل 7 » 
سم ب فاصلة النقطة م في العلم رم » وأ) و و و" متوازیان 


ی 
آه 


| ) (ق) مستقيم مدرج ذو معلم (م ۰ 9 ) 
ن نقطة فاصلتها - 2 في العلم رم » ) 
ه نقطة فاصلتها = + في العلم (م ۰ ) 
ما هي فاصلة ه في العلم رن » نم) ؟ 
ب) (ق) مستقیم مزود بمعلمین (م و) و (ع 6 
ه نقطة فاضلتها س في العلم (م » و) » وفاصلتها س في العلم ( م » 5) 
عين م و وعلما بان : س > 4 س - 5 
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2 ۔ نسبة القياسين الجبربین لشعاعین : 
(ق) ستقیم مزود بمعلمین (م »5 ) و (ع.و) . 

7 و> ها ہہ ے س4 

ہي 1ے ہت کے ات :15 ہہت 

93 
(( شکل 8 » 

هی ب » < » و أربعة نقط من ( ق ) فواصلها على الترتیب س »ع » ص »ى في أ 
العلم (م عو) وفواصلها على الترتیب س »ع » ص ؛ ئ في العلم ( م » ۶9) 

ے ۶ . مه ہم 


کے و و متوازیان » تستنتج ان و = | . و . 


ومنه تحن دم کا وى - ص <اری - ص ) 
می ی ی ۱ 
ی-ص ایض ىدص 

ع - س و ى - ص هما القياسان الجبريان للشعاعین اب و ح و على الترتیب 
في العلم (م » و) . 

ع - س وى -ص هما القیاسان الجبریان لنفس الشعاعین على الترتیب 


في العلم (م » ) . 





ومته 


ع مج 
اب وح و مستقلة عن المعلم المختار . 





۱ ) (ق ) مستقیم مدرج ذو معلم (م » 9) 
ما ب » ح نقط من ( ق ) فواصلها على الترتیب 3 » -2ء 6-۰4 


arr 
جس و ب تچ ل سس وھ‎ 


بح مب 


س6 
احسب السية شب في العلم (م ۰ ۴م) . 
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2 د مرکز البعدین المتناسبين لنقطتين . النقطة القاسمة لقطعة في نسبة معلومة : 
( ق ) مستقیم مدرج ذو معلم (م » و) (شکل 9) 
ب f‏ هه / 


(فہ) 5 
(( شکل 9 »4 


2 - مسألة أولى : ! و ب نقطتان من (ق) فاصلتاهما على الترتیب 4 و‎ ٠ 
وہ یت ا‎ 

ور + EEE‏ = 0 ؟ 

من أجل كل نقطة ه من ( ق ) فاصلتها س لديك : 

ھ ادها ودره س) و وھبحفب و =(-2-س)و. 





ومله : 2ه 2-7 (4-س)و و وس ی عق وھ و ا و 
ومنه : 2 ه 3+۲ هب-2( -س) 3+5(-2-س) و 
وه 2 ه وه 2 گس و 


انك تبحث عن نقطة ه من (ق) بحیث : 2 ه 3+۲ هب-0" 
هذا یجعلك تبحث عن عدد حقیقی س بحیث : (2 - 5 س ) و = 0. 


نم 


لکن و0 ومنه : 2 - 5 س =0 ومنه س = سے 
تستنج أنه توجد نقطة ھ واحدة وواحدة فقط بحيث هي حل للمسألة الطروحة 
فاصلة هذه النقطة هي الشكل 9) . 
تقول ان : النقطة ھ هي مركز البعدین المتناسبين للنقطتین 
ا و ب الرفقتین بالمعاملين 2 و 3 على الترتیب . 
۰ ه ۲ 
تعر ف ان النسبة ‏ مستقلة عن العلم المختا ق). 
عرقت ال ی و عن المعلم المختار على (ق) 


يمكن أن تطرح المسألة السابقة بالشكل الآني : 


ما 


- 204 -.- 


من اجل کل نقطة ه من ( ق ) فاصلتها س لديك 

ھ اع 4 داس و هب << 2 س . 
BEE‏ - 

ومنه ھی aE‏ 


ہے ور 
ان البحث عن نقطة ھ تکون حلا للمسألة بعنی اذا البحث عن عدد حقيقى س 


2 
ومله 2 (4 - س )-- 2-93 - س) ومنه 5 س =2 ومنه 9 


تستنتج من جدید ) أنه توجد نقطة ه واحدة وواحدة فقط بحيث هى حل للمسألة 
المطروحة ۱ إن هذه النقطة ھی الى فاصلتها 


تقول إن النقطة ه تقسم القطعة [ اب ] في النسبة- و . 
تذ کر آن : 
ه مركز البعدین المتناسبين لوط . | فقتد: ۱ 7 
مر یں للنقطتین و ب الرفقتین بالعاملین 2 و 3 على الترتیب 
يعني ه تقسم القطعة [ اب ] فی السب بے بت ت۰ 
و ہب قطان من (ق) فاصلناهما على ایب ج 2وت ر مکل 10) 
هل توجد نقطة ھ من (ق) بحيث : ه 5+ (-ه م =0 
1 ا بے 
م لے وپ به 
رق ) 1 
« شکل 10 » 


من أجل كل نقطة ه من ( ق ) فاصلتها س لديك : 
سے و2 دس و و هات <(5-س) و. 
ومنه : ه آ+ر-هب)-(-2-س) و +[ -(5-س) و ]. 
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ہو ای کش پا وی و س -(5 -س) ] و 
ومنه ه داز همع 7و 
لا يمكن للشعاع - 7 و أن يكون معدوماً . 
تستنتج انه لا توجد اية نقطة ه حل للمسالة الطروحة . 
ليس لهذه السالة إذا حل . 
٭ يمكنك أن تطرح المسألة السابقة بقة بالكيفية الآنية : 
! وم نقطتان من ( ق ) فاصلتاهما على الترتيب - 2 » 5 . 
هل توجد نقطة ه من (ق) بحيث : 7 سوا 
باستعمال طريقة ممائلة لما سبق في السألة الائل تجد من جدید آن السالة 
الثانية لیس لها حل . 
ه المسألة الثالثة : الحالة العامة 
ا وم نقطتان من (ق) فاصلتاهما على الترتيب س, و سر 
لك ون عددان حقيقيان 
هل توجد نقطة ه من ( ق ) بحيث OSG aa,‏ 
تقبل انه : 
إذا كان ك + ن 04 فانه توجد نقطة واحدة ه من ( ق ) وواحدة فقط بحیث : 


ہے 


كه 1+ نهم - 0 


ك س, + ن سر 
۱ فاصلة هذه النقطة مک 2 
5 ان 
تقول إن هذه النقطة هي مركز البعدين المتناسبين للنقطتين أو م الرفقتین بالمعاملين 


ك و ن على الترتيب . 
٭ يمكن ان تطرح السألة السابقة على الكيفية التالية : 
و م نقطتان من ( ق ) فاصلتاهما على الترتيب س, و س, . م عدد حقيفي . 


هل توجد نقطة ه من (ق) بحيث : ال = ر ؟ 


- 206 _ 


تقبل اله : 
إذا كان ر 1 فانه توجد نقطة واحدة ه من ( ق ) وواحدة فقط بحیت., 
هر 1 


وت 
افا هده ال د 
1 جو 
تقول ان هذه النقطة تقسم القطعة [ أت ] في النسبة م . 
۰ تقبل انه : 
إذا كان العدد الحقيقي ك + ن غير معدوم وإذا كان ك غين معدوم فان مركز 
البعدین التناسبین للنقطتین ا و م الرفقتین بالعاملین ك و ن على الترتیب 
هو النقطة التي تقسم القطعة [ !م ع في النسبة 6 


(ق) مستقيم مدرج ذو معلم (م » و) . 
5 


أوجد فاصلة ھ مركز البعدين المتناسبين للنقطتين ٤ء‏ م المرفقتين بالمعاملين 
- 2 » 5 على الترتيب 
أوجد فاصلة ه مركز البعدین المتناسبين للنقطتين 4 » م المرفقتين بالمعاملين 
- 2 » - 5 على الترتيب 
ب) ح »و نقطتان من ( ق ) فاصلتهما على الترتيب 2,5 و - 2 
وع فاصلة النقطة م من (ق) التي تقسم القطعة [ حك ] 


۱ 3 
ال ھا 
کے 
آوجد فاصلة النقطة م من (ق) التي تقسم القطعة [ ح ؛ ] 
3 
ا 
في النسبة  -‏ 
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تمارين : 


1[ . (ھء و" )محور » ما هي القياسات الجبرية بالنسبة إلى 5 لكل من الأشعة الاتية : 


4ے 
دو ےی RESET‏ 


2 . وحدة الأطوال هى السنتیمتر » (ھ »© 5) محور بحيث : || و || -3,. 
م » ن نقطتان من (ھ) بحيث تکون الثناثية النقطية رم » ن ) ممثلا للشعاع و . 
علم على (۵) النقاط : هم ؟ 2, ؛ م, ؛ هم بحيث : 
یه ٠ے‏ سے _ 1ه سے ے سم سے ے 3ه 

کر اا کے :26 7۲۲ 

3 . رم .5 ) معلم لمستقيم (۵) ء علم عا در و یہ نك يد 
اتوھ ری سے شا متام ہی . ثم عين القیاسات الجبرية للأشعة . 
ك ط:؛ ق ك + طاق قاط م وذلك في كل من الحالات الاتية : 

5 
1)“--2 یبے 4 وما ا + و ثر3. 
2 
۵2ء 3 4 م--- 7,2 وح سے 4,5 و < - 1. 
3 = - 1,5 وت << 2 ¢ حك 5 ¢ و -- 6,3. 

4 . ( م » 5) معلم لمستقيم (۵) » ! نقطة من (۵) فاصلتها 4 . 
عين فواصل النقاط : م ؛ ح ؛ و بحيث : 
اب =7 ) ا ے-3 ۽ اوك 5ر3. 

5 . نمثل الزمن على مستقيم (۵) . وحدة الأطوال هي السنتیمتر . 
| » ب نقطتان من (۵) بحيث : اب = 0,2 . تمثل النقطة ! أول جوان 1982 
على الساعة 0 . وتمثل النقطة م نفس الیوم على الساعة 1 

1) علم على (۵) النقطة ح التي تمثل 2 جوان 1982 على الساعة 0 . 

2 علم على (۵) النقطة ء التي تمثل 31 ماي 1982 على الساعة 0 . 

3 ) ما هي فاصلة النقطة ه في العلم ( أ ٠‏ أت ) التي تمثل 4 جوان 1982 على الساعة 9 

4 ما هي فاصلة النقطة ف » في المعلم (1 ءآ ) التي تمثل 30 ماي 1982 على 
الساعة 16 , ؟ 
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2 
! » ب نقطتان من ( 4 ) » فاصلتاهما على الترتیب : سو ۳( 


الحم مس 


1 ) عين فاصلة النقطة م بحيث : أو = و ب. 
2 عين فاصلة النقطه ط بحيث : ط؟ + 2ط ب - 0 
3 عين فاصلة النقطة ق بحيث :4 ق! + 5 قب = 0 


ری و ) معلم لستقیم رفه) . ۰1۰ م نقطتان من ( فہ) فاصلتاهما - 2 5 


على الترتيب . ۳ 


أحسب فاصلة النقطة جم بحيث : جآ + امب = اب. 


. رم 5) معلم لمستقيم رق) »1 » م »< ؛ و أربع نقاط من ق ) فواصلها 


3 
د عل اليه . 


۱ 
0 
2 


1 اسب اف و 


. (م 5) معلم لمستقيم (ق) . أ بح ی ھ نقاط من (ق) فواصلها 


3 + -6 4 -3 + 8 ؛ 2 على الترتیب . 


سم 


1) آحسب :اب ؛ صح + حو )و ها . 
2 تحقق من الساویات الاتية : 
| آب + ماح + و دوه ٢٤ھ‏ 
م) آو = موم ؛ بو 


مت سم سے“ 


ح) وا .بح +وب ,ح۱+و .اما 0 


. (هء ) محور ! » ب نقطتان من ( ۸ ).بين أنه من أجل کل نقطة و من (ه) : 


راب۶ <(اج)* + رو بت)*+2اج وت 


(ق » 3 ) محور » ا + م + ح + و آربع نقاط من (ق) . بين أن : 


1) ا بح +و أ + و .=0 
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2 ( ا بح +(ومب)2. (دحا) +ڑ(وح* أما+باح ح؟ أب-0 


رم » 5) معلم لمستقيم (۵) .۰۱ م نقطتان من (۵ ) فاصلتاهما ق » ك على 


الترتیب . عين فاصلة النقطة م التي هي منتصف القطعة [ ! م ] في کل من الحالات الاتية 


.3 


14 


15 


7 

 - ])1‏ ب 4 ب = 3 
2 

2 = 5 + ب =5 
5 4 

3 ع ساب ۽ ب داتس بت 
3 3 


-6 ؛ - ج ؛ - 1 على الترتيب . 

1) عين فاصلة النقطة ل من (ق ) بحيث : ها ط = لول 

2) بين أن للقطعتین [ ه ل ] ¢ [ ط لك ] نفس المنتصف . 

 ) 3‏ ۰ بے ح و أربع نقاط من (ق) بحيث أن للقطعتين 
[ اب ] 3 [ ح د ] نفس المنتصف . 


یں کے 
بين ان : اج = وب . 


1 ) أحسب فاصلة النقطة م التی هی منتصف القطعة [ | ب 9 

2 أحسب : <۲ :؛ دی ترس 

3) بين أن : ۲ + حب = 2 <و. 

4 آ بت 2 ثلاث نقاط من رق) : چ متصف القطعة [ أ باع 


۰ سس تجح سیم 
بین آن : 12+ جب 2 2و . 


رم »و ) معلم لستقیم رق) .۰۱ ب ء نقطتان من (ق) فاصلتاهما 3 ۰ - 5 
على الترتیب . 

عين الجموعة ج بحيث : 

ج = م| مدرق) روا وب >0 
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17 


18 


(م ۰ 5) معلم لستقي (ق) ۱۰ء ی ح و آربع نقاط من (ق ) فواصلها 
3 2 4 1 
عل تیف و اس رہ ببس 

ه منتصف القطعة [ اب ۲ ۰ ج منتصف القطعة [ ح دو ] 
أ حسب فاصلتی النقطتین ه » هم . 
2ء ہ ب :اح »و »هھ 


سس 


3) برهن أن :اح + ب 2-5 ه و . 

(م » 5) معلم لمستقيم رق) +۱ ماء حے و أربع نقاط من (ق) فواصلها 
على الترتیب سم » صم »عع » ل . ه منتصف القطعة [ اب ] ؛ ج منتصف 
[ ح و ] . ف »ك هما فاصلتا ه » ج على الترتیب . 

1) احسب ف » ك . 

2) أحسب : ھ ۾ » نج » و 


3) برهن أن : 1ح + ماو = 2 ه چ. 


. رف و) معلم لمستقيم ری .ا با ح٢‏ و نقاط من (۵) فواصلها على 


الترتیب : -2 4 8 22-4 2. 

1) أحسب فاصلة م منتصف القطعة ( أب ۲ . 

2 اعت 10-وی مھ ESE‏ 
3) نحقق من ان : (وھ )2= وح . و 5. 





٦ی‏ ۰۰ء 2. 
4 ) تحفو من ان : سے = سے + سح ر 


. رم ) معلم لمستقيم (۵) .۱ب ح ء و أربع نقاط من (۵) فواصلها 


على الترتيب : سم ات صم » ف . 
۱ ب م(أءم)وم(أ.ح)؛م(ماءح)؛م(ح: :)في كل 
من الحالتین الآتيتين : 


1) سہ >--9 ماع - 


1 
2) سہ = - 11 ؛ اع ع - 3,75 ؛ صہ دا ہجو 
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0 (م : 5) معلم لستقیم  )۵(‏ أ نقطة من (4 ) فاصلتها - 3 . 
1 ) بين انه توجد نقطة وحيدة ب من (۸) فاصلتها ف 
بحيث : م را ب) 5 » فاح -3., 
2) بين أنه توجد نقطة وحيدة ح من (۵) فاصلتها ك بحيث : 
و( > )=3 و --3<ك 
ما هي هذه النقطة ؟ 


21 ( م و معلم شتقیم (۵) . أ نقطة من (۵) :۰ سم عدد حقيقي . 
عين في کل من الحالات الآتية مجموعة النقاط ج من (۵) بحیث : 
م ( ۰ ) <س, . 
1 سر = 0 ؛ 2) سے >0 ؛ 3) س <0 


2 ( م » 5) معلم لمستقيم رق ) . أ عدد حقيقي موجب غير معدوم » م نقطة من ( ق ) 
فاصلتها س ۔ 
1) أحسب بدلالة س و ! الفاصلة ف للنقطة ط من (۵) بحيث : 
مر ط) <1 . ف <س, 
2 احسب بدلالة سم » ! الفاصلة ح للنقطة ج من (۵) بحیث : 
دا ع ہس 
3 احسب : م رط ‏ ج). 


وه 


3 (مء 6) معلم لمستقيم رق) + و شعاع بحيث : 5 --2 و . 
7 
کرو تو و الماطه نتن ارقن و رس نس 
بالنسبة للمعلم (م ۰ 5 ) . 
عين فاصلة كل من النقاط أ > ب » ح بالنسبة للمعلم رم > 5). 


4. (م: 5):(مء و ) معلمان لنفس المستقيم (ق) بحيث 2 = 53 
أ » ب » حء و أربع نقاط من (۵) . أكمل الجدول الآني : 


2120 ت 


25 


26 


21 


258 





رم » 9 ) معلم لمستقيم رق) ء م نقطة من (ق) فاصلتها 2 . 
أ > ب » ح ثلاث نقاط فواصلها بالنسبة للمعلم ( م » و ) هي : - 3 ؛ 5 ؛ 2,5 على الترتیب 
أوجد فواصل هذه النقاط بالنسبة للمعلم (ع » ۶ ) . 


رم » ) معلم لستقیم (ق) . أ نقطة من (ق) فاصلتها - 5 بالنسبة للمعلم 
رم » 5 ) وفاصلتها 8 بالنسبة لعلم اخر (م » وٗ) من (ق) 
احسب فاصلة النقطة م في العلم (م 5) . 


رم » و) معلم لستقیم (ق ) . علم على (ق) النقطتین أ » م اللتين فاصلتاهما 
5 + - 6 على الترتیب . 
علَّم على ( ق ) كلاً من النقاط الآنية : 
1 النقطة ح التي تقسم [ م ] ي النسبة - 2 
۲ 1 
2 ) النقطة و الت تة أف ] ف النسبة - . 
( ء التي تقسم [ ] في الس 3 
3 ) النقطة ه التي تقسم [ أب ] ف النسبة - 1 . 
رم ٠‏ و؟) معلم لستقیم رق) . أ ؛ م ؛ ح + و أربع نقاط من ( ق ) فواصلها : 


- 8 ؛ -2 ؛ -4 ؛ 4 على الترتيب . 


ع ی 5 1 
1) سن ان : = - سس 
جر مه و مب 


2 هل تبقی الساواة السابقة محققة إذا تغير العلم ؟ 
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29 


.30 


.31 


.32 


رم » 9 ) معلم لمستقيم رق) ۰ » م » ح ء ۶ أربع نقاط من ( ق ) فواصلها 
على الترتيب سم بع » صہ + ف بحيث : 
یں E‏ 


دح ب 5 مب 


بين أن : 2 (سمع + ص ف ) = (سہ +ع ) (ص 4ه ف) 


رم » و ) معلم لمستقيم (۵) .۰۱ م نقطتان من ( 4 ) فاصلتاهما على الترتيب 
ق »ل .ط ل عددان حقیقیان . علم على ( 4 ) في كل حالة من الحالات الاتية 
التقطتين أ » ب ثم عين مركز البعدين المتناسبين للنقطتين أ » ب المرفقتين بالمعاملين 
ط »ل : 

1) ق =- 9 + 4= 5 ؛ ط= 3 


۲ 
1 
CC 


3 
2 ق = ےت + ط=-1 4 ل-<6. 
3) ق == 2 ؛) عبت + ط<- 4 ؛ ل=4, 
4 ق =-4 پ ل< 1 اعد يب ل=-3. 
رم » و) معلم لمستقيم (ق) ؛ 1 م نقطتان من المستقيم (ق ) فاصلتاهما 
على الترتیب 3 ۵ 3. 


1 ) عين فاصلة ك مركز البعدین التناسبین للنقطتین أ » م المرفقتين بالعاملان : 
2ت 8ا 


رم و ) معلم لمستقيم (ق ) .۰۱ م نقطتان من ( ق ) فاصلتاهما على الترتيب : 


5 ¢ -3., 
1) بين أن مركز البعدين التناسبین للنقطتين 1 ء م الرفقتین بالعاملین 3 ء 5 
هو النقطة م . 
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2 بين انه من اجل کل نقطة ‏ من ( ق ) : 
3 +5 ورب <8 وم 


3 + + 5و =8 مو +3م + م . 


3 (۵4) مستفیم مدرج ذو معلم (م » و ) ؛ ق ۰ ك نقطتان من ( ) فاصلتاهما 
على الترتیب سے ٤‏ سر . ا عادد حقيقي . 
1) بين أن مركز البعدین التناسبین للنقطتین ق » ل الرفقتین بنفس العدد أ هو 
منتصف القطعة [ ق ك ] . 
2 ) بين أن النقطة التي تقسم [ ق ك ] في النسبة - 1 هي منتصف القطعة [ ق ك ]. 


218ات 


جدول 


مر بعات الا 
لاعداد ١‏ 1 
لطبيعية ومكعباتها ومقلو 
۱ باتها وجذ 
ہت وجذورها التر بيعية 


0.0294 
0,0296 


0,0278 
0,0270 
0,0263 
0,0256 
0,050 


0,024 
0,0238 
0,0233: 
0,0227 
0,0222 


0,0217 
0,0213 
0.0208 
0,0204 
0,0200 


888582 5 


© وه و یہہ واي وا و 6 


ف 


132 1 
140 8 
148 7 
157 464 
166 5 


175 6 
185 3 
195 2 
205 9 
216 0 


226 1 
239 08 
250 7 
262 4 
274 25 


287 6 
300 3 
314 2 
328 9 
343 0 


357 1 
373 8 
339 7 
405 4 


421 5 


439 974 | 
456 533 | 


474 2 
493 9 
512 000 


531 1 
551 8 
571 7 
592 704 
61425 


636 056 
658 503 
681 472 
704 969 
729 000 


753 01 
778 8 
804 7 
830 4 
857 5 


884 6 
912 3 
941 2 
970 9 
1 000 0 


0,0152 
0,0149 
0,0147 
0,0145 
0,0143 


0,0141 
0,0139 
0,0137 


| 0,35 


0,0133 


0,0132 
0,0130 
0,0128 
007 
0,0125 


0,0123 
0,0122 
0,0120 
0,0119 
0,8 


0,0116 
0,0115 
00114 
0,0112 
0,0111 





1 
۶ ۱۶۱۴ء 













































































































12.2882 442 1 10,0499 | 9 030 301 | 10 1 
12 3288 10,0995 10 404 
123693 10,1489 10 609 
12,4097 10,1980 26 
12,4499 10,2470 11 8 
10,2956 11 6 

10,41 11 49 

20,3 11 4 

10,4403 11 881 

10,4881 12 100 

12,6886 10,5357 1 367 1 12 1 
127279 1 404 928 | 4 
12,761 1 442 097 | 12 769 
12,8062 1 481 544 | 12 6 
12,8452 10,7238 1 520 875 | 13 5 
12,8841 10,7703 1 560 896 | 3 6 
12,9228 10,8167 1 601 613 | 3 9 
10,8628 1 643 032 | 13 4 

10,9087 1 685 159 | 14161 

1 728 000 | 14 400 

13,0767 1 771 561 | 14 1 
13,1149 1 815 848 | 14 4 
13,1529 1 860 867 | 15129 
13,1909 1 906 624 | 15 6 
13,06 359 5 1 953 125 | 15 25 
13,2665 1 451 6 000 376 | 6 
1,1 545 3 048 3 16 9 
1,7 097 152 16 4 
1,1 146 689 | 16 1 
13,4164 197 000 | 16 900 
13,4536 248 091 | 17 1 
13,4907 299 968 | 17 424 
13,527 352 637 | 17 9 
13,5647 406 104 | 17 956 
19,6015 460 375 | 18225 
13,6382 515 456 | 6 
13,6748 571 353 | 18769 
13,113 628 072 | 19 4 
13,7477 : 685 619 | 19 1 
13,7840 11,8322 744 000 19 600 
13,8203 | 0,0052 11,8743 803 221 | 19 1 
13,8564 | 0,0052 11,9164 863 288 | 20164 
13,8924 | 0,0052 11,9583 924 207 | 20 449 
13,9284 | 2 12,0000 985 984 | 6 
13,9642 | 1 12,0416 | 0,0069 048 625 | 21 025 
14,0000 | 0,0051 12,0830 | 8 112 136 | 21 6 
14,0357 | 1 12,1244 176 523 | 21 60$ 
14,0712 | 1 12,1655 241 792 | 21 4 
14,1067 | 0,0050 12,2066 307 949 | 22 1 
14,1421 | 0,0050 12,4 375 000 | 22 s00 
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